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Lele‏ ( من شہر تشرين الاولحتى شر مايس ) ( موسم مرور المنخفضات.الجهيسة 
الجبهدية ) © واضطررنا الى أستيعاد شهر مايسمن الدراسة لعدم التمكن من الحصسول 
على معليمات و خرائط تكفي لد راسته بالدرجة نفسها من العمق لشهير الموسم الاخرى © 
ولكن هذا لا يعني عدم اشارتنا اليه قدر الامكان خلال الدراسة ٠‏ 

ولغرض تعميم الظواهر التي تناولتها الدراسة فقد تم اختيار دورة مناخية 
صغرى * أمدها أحد عشرعاما لدراسة تكرارات المنخفضات dyad‏ و آثارها الطقسية 
والمناخية » وهي التي تبدأ من موسم ١175/1174‏ وتنتهي في نهاية ببسم 
١ 4۸‏ » ولقد اعتمدت هذه الد ورة بالذات لتيفر اغلب. معلوماتها * وتمكن 
الباحث من الحصول على بعض الخرائط للمدة نفسها من بعض الاقطار العرييعة 
المجاورة للقطر ٠‏ 

كان السبب الاساس في اختيار مضوم النخفضات الجوية راجعا لاثرها الواضح 
في حياة الانسان ونشاطه سراء كان ذ لك الاثر مباشرا خلال الفصل البارد من السنةام 
غير مباشر خلال الغصل الحار » كما أن الدراسات حول هذا المضوعؤحول العراق غير 
متكاملة gels ٠‏ من وجود عد ةة دراسات تنا ولت مناخ العراق » الا ان هذا المضوع ic‏ 
يذ كر فيها بد رجة كافية من التركيز كما في دراسة (Climate and Weather igi‏ 
e of Irag (‏ ودراسة الشلش ( شاخ المراق OC‏ وال 


(1) C.B.W.Normand., Climate end Weather of Iraq (Baghdad, 
1919) . 


(Y)‏ علي حسين الشلش 6 مناخالعراق » ترجمة ماجدالسيد gb‏ محمد وعبدالاله رزرقسي 
pS‏ *( مطيعة جامعة البصرة » اليصرة © e (YAAA‏ 
)1( 


e) The Climate of Iraq )‏ والحسني (الاساليب الحديثة في ت 
مناخ العراق ) 513 ء وهناك العديد من البحوث ايضا للدكتور ماجد السيد ولي 
حول مناخ العراق 2*7 » وتناولت يعض الرسائل العلمية الحديثة داخل القطر he‏ 
من مناخ القطر منها د راسة كريم دراغ محمد ( الاتجاهات الحديثة في مناخ GI‏ 

خترة من eaae‏ ودراسةعدنان هزاع البياتي ( مناخ محاف سات 
العراق الحد ودية الشرقية ) 6 ودراسة باسمة جواد علي ( اعد اسرد خسار 
وأثرها في التباين المكاني لزراعة محصولي القح والشعير في العراق OC‏ ودراسة 
عبد الامام نصار ديرى ( تحليل جغرافي لخصائص منا مناخ القسم الجنمي من العراق ) ۷) 
بالاضافة الى ذلك هناك العديد من البحوث الاخرى التي تناولت بشكل أو بآخسر 
جوانب من مناخ العراق * وفي رأى أن هذ ء الدراسات رغم الجهد العلمي الراض فيها 
الا انها ركزت على he‏ جوية ومناخية اخرى » ولم تعط الشخفضات الجوية الد رجة 
من الاهتما, ٠‏ 


)١( d.M,AL-Khalaf., The Climate of Iraq, Bulletin of the 
College of Arts and Sciences, Vol, 2 (Baghdad, 1957). 


)1( فاضل باقر الحستي » الاساليب الحديثة في تصنيف مناخ العراق 6 مجلة 
الجمعية الجغرافية العراقية * المجلد التاسع ( مطبعة e alanis t pldi‏ 
)° 

)«( تنا ول الباحث بعض هذه البحوث في جوانب عد ة من الرسالة ٠‏ 

)٤(‏ كريم دراغ محمد » الاتجاهات الحديثة في ناخ العراق للفترة ن 
se ee ee ee e (VIA 148) )‏ 


بغداد pt) CV AAD o‏ ملشورة ) ٠‏ 
obs (£)‏ هزاع البياتي » مناخ محافظات العراق الحد ودية الشرقية 6 رسالة 
ماجستير مقدمة الى مجلس ) CIS IES‏ جامعة بغداد poet ON Abe‏ 

٠ ( منشورة‎ 

)4( باسمة علي جراد » القيمة الفعلية للامطار وأثرها فى التباين المكاني لمحصولسي 
القسم والشعير فى العراق » رسالة ماجستير مقدمة الى مجلس ( كليةالاداب » 
جامعة البصرة © CV AAV‏ © ( غير ٠ (ipii‏ 

)1( عبد الامام نصار ديرى © تحليل جغرافي لخصائص مناخ القسم الجنيبي من 
العراق 6 رسالة ماجستير بقدمة الى مجلس( كلية الاد أب _جابمة اليم رة 
(VIAA‏ * (غير سنشورة) ٠‏ 


أعتسدت الدراسة مصادر وأساليب البحث العلمي المتيسرة لها » والتي 


te‏ ل 


التغل 


خرائط الطقس السطحية والعليا الساعية الصاد رة عن الهيئة العامة للانبواء 
الجوية العراقية لرصدات أيام الموسم الرئيسة والفرعية لمدة الدرا 
وبعض خرائط الطقس السطحي لهيئة الارصاى وحماية البيئة السعودية 
ودائرة الارصاد الجرية الكييتية ٠‏ 

بيانات القراءات الساعية واليومية والتقارير الشهريةعن العناصر والظواهر 
خلال موسم تعرض القطر لمرور النخفضات الجهية ٠‏ 

المصادر المكتبية التي تمكن الباحث من الحصول عليها ٠‏ 

استخدام الطرائق الاحصائية لمعالجة البيانات وايجاد الموثثرات التي تحكسم 
قوة علاقة العناصر pbb,‏ بالمنخفضات الجرية » مستخدما معامل الارتبساط 
والدرجة المعيارية ٠‏ 
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ومع كل ذلك فقد كانت هناك الكثير من العقبات التي أستطاعت الدراسة 


ب عليها * شها: 


عدم توفر بيانات أحصائية عن اعداد المنخفضات الجوية المارة فوق العراق مسا 
أدى الى الاعتماد على خرائط الطقس السطحي لرصدات ماسم الدراسة كافة» 
وقد استطاع الباحث تفهم رموز تلك الخرائط بعد انتظامه في د ورة تدريبية» 
قلة العناية بأسقاط المعليمات على خرائط الطقس العراقية وفقدائها لبعض 
المعلويات المبية كمواقع الجيهات ٠‏ 

نقص بعض البيانات المناخية الصادرة عن البيئة العامة للاتراء الجرية العراقية» 
سا أضطر الباحت الى استخدام الخرائط المخزوة في جهاز( مايكرؤلم) ٠‏ 
وجود أخطاء كبيرة في البيانات المناخية أدى الى بذ ل جهد في تدقيق وأختبار 
صحتها قبل أستخدامها ٠‏ 

حجب البهيئة العامة للانوا* الجوية العراقية الصور الغضائية عن الباحث الذى 
کان یری اتہا مہمة في دراسته + 

ند رة المصاد ر حول مضع البحث ٠‏ 

أرتفاع التكاليف المالية للحصول على المعلومات المناخية والخرائط ٠‏ 


€ 


تقسح الرسالة في أربعة فصول » تناول الفصل JII‏ شها دراسة تحليلية 
لمنخفضات العرض الوسطى نرقشت خلاله الكتل الهوائية والجبهات الموثثرة في طقس 
العراق ومناخه e‏ والمنخفضات الجرية من حيث تكزها وعلاقتها بحركة الهياء في 
طبقات الجو العليا » وتوزيعها الجغرافي وانراع الشخفضات الجيية الموثثرة فلي 
طقس العراق ومناخه ٠‏ بينما تناول الفصل الثاني من الرسالة طبيعة وتكرار 
النخفضات الجرية فرق القطر من حيث lajala‏ واعدادها واتجاهاتها Jhai;‏ 
المتحكمة في سرعتها واتجاهها » كذ لك ناقش الفصل ممرات النخفضات الجرية فسوق 
القطضرء 

00 وقد خصصص الفصل الثالث الى دراسة الاثار الطقسية لتكرار النخفضسات 

الجهة في العراق ء حيث حللت مظاهر الطقس المصاحية لللمتخفضات الجيبيية فيوق 
القطر حسب جيهات المنخفض » كما امكن د راسة الاثار الطقسية لبعض النخفضات 
الجهية المارة فرق القطر » مركزا على اللمنخفضات الجبهرية المتوسطية لتماذج مسن 
آشہر تشرين الاول وكانون الاول وكانون الثاني ونيسان © واخيرا درس الفصل مظاهر 
الطقس المنيفة المصاحبة للشخفضات الجبهوية( الزوايع الرعدية والبرد والعباصمف 
الغيارية أو الرملية ). 

ويتضمن الفسصل الرابع د راسة لبعض الاثار المناخية لتكرار النخفضات 
في العراق ومنها تأثيرها على د رجات الحرارة ( معدلها الموسبي ومعدل درجة 
الحرارة العظبى والصغرى)و الرياح ( اتجاهها وسرعتها ) والغبار والعياصف الغباريسة 
والتكائف والتساقط ( الامطار والح واليرد ) والزوابع الرعدية ٠‏ 

وفي الختام أرجسو أن تعبر كلمة الشكرعن بعض الفسضل لمن قدم لي 
عضا ٠‏ وأخصص SUL‏ نهم أستاذى الجليل أستاذ الجغرافية عبدالاله رزقي كربل 
المشرف على الرسالة الذى لم يسبخل علي يجهد او يقت طيلة مدةالبحث ء فجزاء 
الله خيرا » وسدد في طريق العلم خسطاء ٠‏ 

كما أتوجه بالشكر pipet)‏ للاستان الدكتور ماجد السيد ولى محمد ركب 
قسم الجغرافية يكلية الاداب لرعايته الابوية والعلمية e‏ ولا يكيدي ان أشكر أساتذ تي 
الكرام في قسمي الجغرافية بكليتي الاداب والتربية الذين لم يبخلوا علي بقتهبس م 
و توجيهاتهم ٠‏ وأتقدم بالشكر الجزيل للد كتير قصي عبد المجيد السامرائي ( جا i‏ 


الفصل الاول 
دراسة تحليلية للنخفضات الجهة في العرض الوسطى 


لايد وأن تسبسق دراسة المنخفضات الجيية الموثثرة في طقس العراق ومناخه 
أيراد نبذة عن الكتل الهرائية والجبهات الناتجة عن التقائها ap Le‏ هذا 
الفسصل الى التعريف بالكتل الهوائية و الجبهات والمنخفضات الجوية للعرض الوسطى 
التي oe‏ بعض شا في طقس العراق ومناخه سواء ما يسبق اويصاحب شا 
المنخفضات الجرية أويعقبها » كما يدرس Jail‏ أنواع المنخفضات grdi‏ التي يتعسرض 
لها القطر خلال الفصل البارد من حيث تكضها ومصادرها وأتجاهاتها لغرض معرفة 
ماهيتها وأثارها وتفسير مناطق مرورها فيق القطر ٠‏ 

وقد تم استخدام الخرائط الطقسية السطحية وخرائط طبقات الجو العليا 
للكشف عن طبيعة وحركة المنخفضات الجوية والعوامل الموثثرة في تحديد اتجاء 
حركتها قبل ey‏ القطر 6 sl‏ وات بحث اساسية للرصول الى الاغراض التي يتبخاهفا 
الفصل ٠‏ 
أولا ‏ الكتل البوائيسة 

تعرف الكتلة الهوائية بأنسها أجسام ضخمة من الها“ تغطي مساحة من اليايسة 
والماء تتميز بخصائص مناخية متجانسة أفقيا * في د رجة الحرارة و الرطوية خا 
ومعدل تناقص د رجة الحرارة بالارتفاع ومدى الرو 'ية وغيرها تكتسبها من السطلح 
الذى تنشأ فقه مع وجود أختلافات قليلة في تلك الخصائص م 

الاختلافات الكبيرة في المناطق الفاصلة بين الكتل الهوائية 

ولكي تتكون الكتلة الهوائية CHP‏ ير 
| = وجود سطح متجانس أنقياء 
1 — استقرار الهواء لمدة طويلة فرق ذلك السطح كي يكتسب خصائصه الحرارية 

و محتواء الرطوبي Jad‏ معه الى حالة التوازن ٠‏ 


(1) 


‘¥ 


يكن أن يجعل تير هذين الشرطين من النطقة أقليما مصدريا رئيساا 
لنشرء الكستل » وتعد مناطق الضغط العالي الدائمي pol‏ الاقاليم المصدرية الرئيسة 
بسيب أستقرار الرا* فقها لعدةأيام اواسابيم بحيث يسس ذلك بحدوث حالة 
التوازن بين الهواء وبين سطح الاقليم المصدرى ٠‏ 
ولا تصبح السطوح غير المتجانسة المتكرنة من اليابسة والماء|واليابس غير 
المتجانس أقاليم مصدرية لاختلاف خصائص هراشها وعدم استقراره »كما ان السلسوح 
المتجانسة التي لا يبقى الهراء فقها مستقرا لا تنشأ فقها كتل هرائية وأن نشأ في 
بعضها يفعل الاستقرار النسبي للهوا* فهي اقاليم مصدرية pe E‏ 
ولا تبقى الكتل الهرائية فوق اقاليمها المصدرية ءالا لمدة محدودة حيكثك 
تتحرك نتيجة للتغيرات في الضغط الجوى فتقطع مسافات طويلة » تغير خصائصهما 
لقطعها د وائر عرض مختلفة وبسبب اختلاف السطح الذى تنتقل فيقه e‏ خصرصا السطى 
المتفرسة ٠‏ ْ 
وتصنف الكتل الهرائية Las‏ لخصائصها في الحرارة والرطوبة وتبعا لمناطقها 
المصدرية كما يلي : 
أ ب الكتل الهوائية حسب اقاليمها المصدرية: ب 
١‏ كتل متجمدةقارية (A)‏ 25 كتل قطبيةقارية ( oP‏ ) 
٣‏ س كتل قطبية بحرية( mP‏ ) ؟ ‏ كتل مدارية قارية ( Cer‏ 
s‏ كتل مدارية بحرية( 1س ) ١‏ كتل أستوائيسة (8 ) ٠‏ 
ب س الكتل الهوائية حسب خصائصها الحرارية والرطيسة : 
١ 0‏ كتل tthe‏ باردة ( 8 ) de‏ 
يطلق على الكتلة باردة أذا كانت درجة حرارتها أقل من درجة حرارة السطح 
الذى تتحرك عليه 6 فترتفع درجة حرارة أجزائها السغلى » وتنشط التيارات الهوائيسة 
الصاعدة » فتكون سحبا ركامية و ركاميةمزنية ٠‏ 


alan colai أحمد سعيد حديد وآخرون » علم الطقس » ( مطبعة جامعة‎ At) 
. ۱٤۵ oe )5 


) 8( sls isho كتل‎ WY 
تكون الكتلة دافثة أذا كانت درجة حرارتها أعلى من درجة حرارة السطسح‎ 
حالة‎ slaj الذى تتحرك فقه مما يو“دى الى أنخفاض درجة حرارة أجزائها السغلى‎ 

ا : ales Mee 5 : ١‏ مإ بك 57 = 
الاستقرار فيا ( ٠ ٠‏ وتتحرك هذ ء الكتل فق القطر في قدمة وموتخرة الشخفضات 
الجرية خلال الفصل اليارد ٠‏ 


الكتل الهوائية الموثثرة في طقس العراق وشاخه : 


تختلف الكتل الهوائية ites ١‏ في طقس العراق ومناخه بأختلاف فصلي 
السنة فهسي at‏ 


أ- الكتل البوائيية الموءثرة خلال الفصل اليارد 


يقم القطر خلال الفصل البارد تحت تأثير مختلف الكتل الهوائية pd‏ 
مراكز ضغط عال فيق اليايسه و زحزحة مناطق الضغط الدائمي نحوالجنوب من مواقعتها 
خلال الفصل الحار لانتقال الشمس ظاهريا الى SE‏ ونتيجة لذ لك يتسرض 
القطر خلال هذا الفصل للكتل الهرائية التالية : 


١ب‏ كتئلة هرائية قطبيةقارية eP)‏ ) 


تتكون هذه الكتلة فرق سهل ساييريا والهضيةالساييرية الوسطى ورسسط 
أوريا + وتمتاز بأنخفاض درجة حرارتها الشديدة» وجفافها وبطىء حركتها ٠‏ وتتحرك 
هذ ء الكتلة عندما يتمركز أحد المنخفضات الجوية العميقة فوق القطر حيث يندفع هسواء 
بار في موكخرة المنخفض الجوى » ولذلك RS‏ هينتها على القطر في الفصل 
البارد على تكرار المنخفضات الجرية الجبهوية فيه 

ويختلف هياء هذه الكتلة يأختلاف مصدره فمثلا يكون القاد, من kyle‏ باردا 
جدا بحيث ote‏ الى انخفاض د رجة الحرارة الى الصفر الكى اودؤه * وتعود أشد 


Gale (1)‏ جعغر الصراف » مباد ىء عل البيئة والئاخ “( موءسسة دار الكتب. للطباعة 
والنشر e‏ جامعة الموصل » ۰ء ص 5س١1‏ 

(۲) عيد العزيز طريم شرف » مناخ الكييت ٠‏ ( موءسسة الثقافة الجاسعية» 
الاسكندرية 6 (VAA‏ “ص ۳1 ٠‏ 


موجات البرد التي يتعرض لها القطر الى سياد ة tha‏ هذه الكتلة او هواء EAI‏ 
المتجمدة أحيانا ٠ويرفع‏ مرورها فيق مياء البحر المتوسط قبل رصولها القطر من نسبة 
رطوبتها © فتصبح كتلة قطبية محورة لتمثل الجيهة الياردة لبنخفضات البحر المتيسسط 
EE‏ امطار على منطقة شرقي البحر المتوسط ٠‏ 

wi,‏ هذ ء الكتلة بأتجاء المراق بأتجاهات ثلاثة DVO‏ من الشرق ء 
والثاني » من الشمال والشمال الشرقي * والثالث من الشمال والشمال الغريسي * 
ينظر : ( مكل رقم )١‏ *علما بأن الكتلة ذات الاتجاء الشرقي تكون اكثر كتل 
الاتجاهات الثلاثة حرارة لتعدد ظاهرة الفوهن التي تتعرض لها لعبورھ ا 
grika‏ الجبليتين البرز و زاجروس ثم هيوطها الى وادى الرافدين ( ا 


۲ س كتلة هرائية مداريةقاريية (oT)‏ : 


هي اكثر انواع الكتل تأثيرا في طقس العراق ومناخه لمعظم أيام السنة بسبب 
ميقعه بين صحارى غربي آسيا وجنوبها الغريي والصحراء الكبرى في شمال أفريقيا٠‏ 
فتنشأ فرق هذه الصحارى كتل تتجه نحو مركز الضغط الواطى * على البحر الحربي و الخليج 
العربي é‏ وتتميز هذه بشدة جفافها وارتفاع حرارتها وتكون محملة بالاترية اما اذا 
تقد مت بشكل كتلة مدارية بحرية محورة نتيجة لمرورها على مياه جنيبي البحر المتوسط 
فتكون آنذاك الجيهة الدافئة المصاحبة لمنخفضات البحر:المتيسط التي تسبب سقسوط 
امطارعلى شمال القطر وتدخل القطر من اجزائه الجنيبية الغربية » ينظر سكل ٠ )١(‏ 


كتلة هرائية قطبية بحرية ( mP‏ ) 


Las‏ هذه الكتلة فرق القسم الشمالي من المحيط الاطلسي وتتحرك شرقا 
عبر البحر المتوسط ثم تعبر جبال لبنان gigil‏ مركز الضغط الخفيف فلوق 
الخليج e OT) a‏ ينظر شكل »)١(‏ وتتميز بمحتوى رطوبي عال » فتسبب تساقط أمطار 


pL )١(‏ أحسان القشطيني » الكتل الهوائية التي تتعرض لها منطقة يغداد فسسي 
موسم الامطا e‏ مجلة الجمعية الجغرافية العراقية ء العد دان ن Jeya YE‏ مطبعة 
salai © phi‏ 949°( 6 ص 3155 ء 


© ىالا © وماجد السيد محمد © خرائط | لطقسو التنيو* الجوى‎ jl (Y) 
يي لطقسو‎ ۴ 
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ويصل هواءها الى موئخرة المنخفضات الجوية وتتجه نحوالقطر بأتجاهين ٠‏ الاول عن 
طريق البحر المتوسط فتكون أكثر رطوبة 6 والثاني يمر عبر أوريا فتفقد كثيرا سن 
خصائصها البحرية و تقل نسبة رطويتها فتسبب تساقط امطار بشكل غير مباشر Liam‏ 
تتقدم بشكل أسفين برفع الهواء المدارىالبحرى القادم من المحيط الهندى ٠‏ 


¢ ا كتلة هرائية مدأرية بحرية ( 1س ) 


las‏ هذه الكتلة فق المحيط الهندى وتتحرك يأتجاه البحر العرسي 
فالخليج العربي ثم تتقد م نحو القطر ء ينظر شكل ( )١‏ 6 وتصله أثناء مرور الشخفضات 
الجوية الجبهوية و تشكل مقدمتها ٠‏ و يكتسب الهو ء القارى عند تحركه نحو القطر و سروره 
على مياء الخليج العربي يعض خصائص theyll‏ البحرى وخاصة في طبقته السفلى مكفا 
by‏ من الكتل الهرائية المدارية المحورة ٠‏ 

وتتميز الطبقة السفلى لكلتا الكتلتين البحريتين ( Uti, mT, mP‏ و رطوبتما 
بينما تكون الطبقة العليا باردة ٠‏ لذا تصاحبها حالة عدم الاستقرار حيث يرتفع البسواء 
الدافىء الى الاعلى فتنخفض درجة حرارته و يسبب سقوط أمطار خصوصا على المنطقسة 
الجبلية وبكمية أقل فيق المناطق التخفضة ٠‏ ويظهر نوع من الاختلاف في طبيعة تساقط 
الكتلتين 6 حيث الزخات الغزيرة ملازمة للكتلة البحرية القطبية » bin‏ تكون زخات المطر 
المتواصلة التي تستمر عدة ايام مصاحبة للكتلة البحرية المدارية » وتكون درجة الحرارة 
خلال تعرض القطر للكتل البحرية معتدلة والرطرية النسبية عالية والضغط الجوى 
منخفض والسماء مغطاة بالسحب ومصحوة بتساقط امطار أحيانا eO‏ 
ه ‏ كتلة هبائية قاريسة متجمدة ( 4 ) > 
(؛ ‏ ه مرات) خلال الفص لالبارد Layas‏ عندما يتعمق أحد المنخفضات الجوية 
المتوسطية مما يجعلها تتقد, نحره 7 "2 ٠‏ ويسود القطر عند تقدمها أنخفاضا شديدا في 
)1( علي حسين الشلش » مناخ العراق » ترجمة » ماجد السيد ولي محمد وعبد الاله 

رزقي كريل * مصدر سايق © ص ۲۸ ۲۹ ۰ 
tie (Y)‏ البشيرء الجغاف فم منطقة أربد ‏ دراسة مناخية »© رسالة ماجستير iaai‏ 

الى كلية الاداب » جامعة الاردن © Ce ie ie‏ ( غير منشورة ) © ص 1١‏ ° 


۲ 


د رجة الحرارة و سقوط الثلوج غق المنطقة الجبلية » وتدخل هذه الكتلة القطر مسن 
الشمال bee‏ شكل )1( ٠‏ 


ب الكتل الهوائية الموثرة خلال الفصل الحار 


تسود القطر خلال الفصل الحار كتلة مدارية حارة وجافة ( (OT‏ تتقدم اليه مسن 
الغرب والشمال الغربي ترافقها حركات هرائية هايطة 6 لذا يكون الطقس جافا خالييا 
من الامطار(۱) . كما تتحرك debs‏ مدارية بحرية (MT)‏ قادمة من المحيط الهنسدى 
والبحر العربي حاملة معها رطوة عالية محدثة احيانا تساقط امطار لانخفاض مستوى 
التكائف كما حدث في acid‏ جنوب غرب ا ak:‏ تلك 
اة ا فق 0 « وتفقد هذاه الكتلة خواصها ا عندما تعتسير 
الاقسام الجنيية من الاقليم المعتدل بحيث يصعب عند رصولما تميزها عن الكتلة 
الهوائية المدارية ية البحرية © ويمنم هذا التشابه بينهما تكون Las cler‏ ڪي 
ومتميزة ينستج عنها منخفضات جهة في الفصل OT) LST‏ ! 


A 
الجبهاتالهوائية:‎ : We 


تعرف الجبهة Lol‏ سطح. او منطقة تفصل بين كتلتين هرائيتين مختلفتيسن 
في خواصهما 6 وتمتاز يتغيرها السريع في درجة الحرارة وكثافة الهواء و رطوبته النسبية » l‏ 
والجببة مائلة بسبب د وران الارض حول محورها ويزداد ميلانها كلما أبتعدنا عن خسط 


)١(‏ على حسين الشلش © مناخ العراق » ترجمة sol‏ السيد ولي محمد وعبدالااله 
رزقي LS‏ * مصدر سابق » ص ۰۳۱ 

)1( عبد الامام نصار ديرى ٠‏ تحليل جغرافي لخصاعص مناخ القسم الجنيبيمن العراق » 
مصدر سایق © ص (١55‏ ء 

)1( على عبد الكريم على » الصفات العامة للاقاليم الرئيسية فى العالم فى ضوء 
ألدراسات المترولوجية الحديثة وحسب تصنيف اليسوف للمنا » مجلة كلية 
أالادأب 6 جامعة اليصرة ء العدد التاسع “ ) مطيعة النعمان e‏ النجف 
الاشرف » 4ا5١)‏ ء ص ١۷١‏ 


. )( يلومعم‎ ١٠1+ ( ويتراى أسافها جين‎ “hae! 

و تتكون الجيهات الهوائية نتيجة لانتقال الكتل الهوائية من مناطقها المصدريسة 
يأتجاه مناطق الضغط المنخفض فتندمي وتتصاعد الكتل المتشابهة في خصائصبنا 
عند التقائها دون حدوث جبهة فاصلة بينهما * بينما يحدث صراع عند التقاء كتلتيسن 
متباينتين في صفاتهما لاتا تحاولان ان تحتفظا بخصائصهما * فيبدأ الهواء الاكشر 
We‏ بالصعود فرق الهواء البارى الذى يكون اكثر كثافة ويسمى الفاصل بينهما بالجيهة» 
وتظهر على طول سطح الجبهة الانسقي منحدرات حرارية كبيرة قياسا لمنحدرات الحرارة 
داخل الكتلتين المتقابلتين ٠‏ وبما ان الكتلة الهرائية أمتداد أفقي وعمودى كبيسسر» 
فيس السطح العمودى الفاصل يينهما بسطح الجبهة » ويس أحيانا بالسطح غير 
المستقر لتعرضه لتغيرات مستمرة تحت تأثير التفاعلات التي تحدث بين الخصاقسسص 
المتغيرة لاقسام الهراء الصاعد والهراء المصعود عليه(" ٠‏ ويطلق على الخط الذى 
يتكون من تقاطع سطح الجيهة مع الارض ب ( الجيهة الارضية) (") 

وتتكون الجبهة في Lok‏ الكتلة الهوائية المتحركة عادة وتكون مائلة تتميسز 
يخصائص رئيسة هي := 
a =e‏ من كونها قد تتحرك عموديا أحيانا ٠‏ 

۲ ظهور elie‏ عد م الاستمرارية في خصائص الحرارة والضغط الجرى الا 

عند مرورها ۰ 

y ۲‏ سطيحها مائلة 6 وتزداد درجة ميلا كلما : 

أ س كان الفرق الحرارى بين الكتل الهرائية المتقابلة كبيرا i‏ 

ب 0 وجود فرق كبير في سرعة الكتل الهوائية الملتقية 

ج الزيادة في درائر العرض ( أى بالايتعاد عن خط الاستواء) ٠‏ 


)١(‏ نعمان شحادة lee‏ المناخ » ( مطيعة التور النموذ جية (IAAT é yles é‏ ء 
ص ۲۳1 ۰ 5 

. ۱1١ على الطقس 6 مصدر سايق ص‎ ٠١ أحمد سعيد حديد وآخرون‎ (Y) 

(V)‏ عبد الاله رزرشي bs‏ وماجد السيد ولي محمد ١ء‏ عام الطقس والمتاخ ©( مطبعة 
جامعة البصرة ٠‏ البصرة © 1۹۸1 ) © ص 196 © 


وتختلف خصائص الجبهات تبعا للكتل الهرائية المكؤة لها key‏ لمواقسح 
تكضها الجغرافية كذلك * ويمكن ان تقسم الى  :‏ 
١س‏ جبسهة مدارية : 9 De‏ 


تنشأ هذه الجبهة في العرض القريبة من خط الاستراء نتيجة التقاء 
JS‏ هرائية مد ار ية قادمة من شمال خط الاستواء و جنوبه و تكون آثارها المناخي 
قليلة بسيب التشّابه في خصائصها * و تود ى العملية التي تتكون ا 
سحب ا رعدية و تساقط امطار غزيرة + و تختلف مواقع الجبهة في النصسف 
الشتوى عنها في النصف الصيفي من السنة حيث تتزحزح في نصف الكرة الشمالي نحو 
piel‏ خلال الفصل البارد ونحوالشمال خلال Jail‏ الحار ٠‏ 


الجبهة القطبيية : 

تتكون هذ ه الجبهة في العرض الوسطى من التقاء كتل مدارية( جنوي نة 
غربية ) دافقة و رطبة بكتل هراعية ( شمالية شرقية ) بارد ة قليلة الرطوبة * ونتيصة 
لاختلاف خصائصهما تحدث أضطرابات جرية تنشأ عنها منخفضات العرض الوسطى 
الجيهوية وتتكون هذ ء الجبهة فق اليايسة والماءعلى حد سواء ١7‏ )ء وتتركز فيق 
المحيط الاطلسي وشمال أوراسيا * وتظهر كذ لك في العرض المعتدلة خلال الفمل 
البارد بين دائرتي عرض ( oe ‘y.‏ شمالا ) سلسلة من الجبهات القطبية تتكون نتيجة 
التقاء كتل العرض القطبية البارد ة مم كتل العرض المدارية الدافقة مها ما تتكون فيق 
البحر المتوسط وهي جبهة ثانوية للجبهة الرئيسة القطبية » ينظر شكل (۲) ٠.‏ 


-Y‏ الجبهة المتجمدة 

تنشأ هذه الجبهة من التقا* كتل هرائية قاد مة من العرض الوسطى SE,‏ 
قادمة من القطبين ء و تكون أثارها المناخية قليلة نتيجة لخمولها بسبب سياد ة التيارات 
th J!‏ البابطة في القطاع الدافسىء 


gle (1)‏ ناصر العجمي ومحمود عزو صفر ء مدخل الى علم المناخ والجغرائفهية 


الناخية ٠‏ ( مكتبة الفلاح e‏ الكويت * لا542١)‏ ء ص ٠ ٠١1‏ 


5 5 A ale 
(or: mD 
ner fg rer a eA 
Tamati 6م ) واج‎ 
(mM ei o rr 
fro )طلز‎ 


وتتكون خلال jad‏ البارد جبهتان رئيستان من هذا النوع في : 
الكرة الشمالي أحد هما فق المحيط الاطلسي وشمال أوراسيا والثانية فيق Seb‏ 
الي رمال اك اا0 : 

و بالاضافة الى هذا التقسيم المقعي للجيهات يصنف الميترولوجيون الجبهسات 
على أساس خصائصها الحرارية ومحتواها الرطوي كما يلي : 

١‏ الجببهة الدافشفة: 


تتكون هذ ء الجبهة Lue‏ يحل the‏ دافىء ( كتلة (asla‏ محل tha‏ بسارد 
( كتلة باردة) * ويرمز لها في خرائط الطقس bd,‏ ترتكز عليه أنصاف د واعر تقع ضسن 
(We he etl‏ وصحدر set‏ ببقدار ٠ ٠٠٠/١‏ لذا 
تستمر لمدة طول من بقا الجبهة الباردة نتيجة بطء حركتها * وبسبب صعود الهراء 
الدافى* المتقد م فرق الهراء البارد المتراجع تنخفض درجة حرارته تد ري يجيا فتتكون الغيوم 
ويحدث تساقط أمطار معتدلة لان طبقة الغيى قليلة السمك ٠‏ و لكنها تستمر لمسدة 
طويلة وعلى مساحة واسعة مصحوبة أحيانا بزوايح رعدية عنيفة اذا كان صعود الهسسواء 
الدافى» سريعا )0 و تتساقط الثلوج أحيانا اخرى » بعد مرور قطرات المطر خلال 
أسفين belt‏ البارد الراقع أسفل الكتلة الهرائية الدافقة ٠‏ 
ويصحب yp‏ هذ s‏ الجيهات ارتفاعا في د رجات الحرارة و أنخفاضا في الضغسط 
الجوى و زياد ة في مقدار الرطوبة النسبية . 


= الجيهة البساردة : 


وهي الجبهة التي تتكون عند قد وم US‏ هرائية باردة لتحل محل كتلة ihe‏ 
٠ ails‏ وتمثل على خرائط الطقس بخط تستند عليه مثلثات style‏ تقع في القطاع الد افى ء 


)3( ضهدى محمد علي © جغرافية البحار والمحيطات * ( مديرية دار الكتب » جامعة 
الميصل » الميصل © ee (VAAT‏ ۳ ۰ 
Frakiyn. W, Cole., Introduction to Meterolo‏ )2( 
(John Wiley, New York, 1975), P.278 ٠‏ 


مصدر سایق © ص ۱۹٩۵‏ .۰ 


شكل رقم )1( الجيبهات الهوائية كما ترسم على الخرائط Vv‏ 


المصد ر : فياض عبد اللطيف النجم وحميد مجول é‏ فيزياء الجو والفضاء» الائواء الجهة e‏ 
p‏ 0 جاء (وزارةالتعليم العالي والبحث العلمي*145١)ء ٠٠ ۲٣٣-۲۲۳ e‏ 


من المنخفض الجوى كما يظهر في الشكلرقم )1( bgt‏ أن كثافة الهراء البارد كبيرة » لذا 
تكون عملية تقدمه سريعة و صعود» عنيفا وتبعا لذلك يكون خط انحدار الجبهة الباردة 
اكبر من خط انحدار الجيهة الدافقة (Vee ZY)‏ . 

لقد ميز العالم Bergener‏ تمطين أساسيين للجبهة البارد على أساس الحركة 
العمودية لها الاول منما يكون فيه الهواء الدافى* قد رفعه الهواء البارد الى مستهيات 
عليا فق سطح الجبهة نتيجة لتغلغل الهراء البارد في الستريات العليا ٠‏ والثاني يكرن 
hel‏ الدافى *قد رفع على طول الحافة الامامية لاسفين متغلغل من LT‏ البارى )١(‏ . 
و تكون الاثار الطقسية المصاحبة لهذا النوع من الجبهات غالبا اكثر أثرا في الطقسس 
وتشر على ساحة أصغر ولمدة أقسصر بسبب سرعة تقدمها © ويصاحبها أتخفساض 
في د رجة الحرارة وارتفاع في الضغط الجوى و تغير في أتجاء الرياح وسرعتها » و تكون 
سحب ركامية مزنية و سحب as,‏ مطيرة و يسقط منها البرد » كما تتساقط امطار عاصفة 
أو وابل هديد OO)‏ 


ل الجبهة الثابهة : 


تتكون الجبهة الثابتة من tN‏ كتلتين هوائيتين مختلفتين في خصائصهسسا e‏ 
ويتحرك الهراء على امتدادها في الاتجاهات المتقابلة بشكل مواز لنطاق ipni‏ 6 ولا 
يوجد سح ذلك نشاط رأسي للهواء لسياد ة حالة التوازن فلا تتكون سحب » فالاهيية 
الطقسية لهذ » الجبهات قليلة » وما يحدث من تساقط احيانا يكون ناتجا عن الكتلة 
الدافقة » وترسم هذ ء الجبهات على خرائط الطقس بخط تركز عليه أنصاف :د وائر من 
جانب الهواء البارد ومثلثات من جائب الهواء الدافىء ٠‏ 


: جببهة الامتلاء‎ ٤ 


يود ى التقاء الهواء اليارد النشط في موثخرة المشخفض الجوى الجيهوى بالبياء 
اليارد المتراجع الموجود في مقدمته الى صعود الهواء الدافىء الى الاعلى ويح دث 
O)‏ حازم ترفيق العاني وماجد السيد ولي محمد ء خرائط الطقس و البو الجبى_» 
معمدر سايق © ص ۳۰ + 


)1( عبد الرحمن حميدة « علم المناخ © ( مطبعة جامعة دمشق »© VITAE‏ ( © 
ص ۲٣۲ LTT)‏ ۰ 


الانطباق P‏ ء كما في شكل رقم )1( ٠‏ 

ويصحب هذه الجبهات تكون مظاهر طقسية معقد ة ناتجة عن ارتغاع oil‏ 
الدافىء نحو الاعلى وتكاثف يخار الماء الموجود فيه وحصول التساقط كما يحصل تغيسر 
في اتجاهات الرياح وسرعتها » وتظهر كذ لك أختلافات في درجات حرارة hel‏ 
البارد الموجود أسغل البواء الدافى* وعلى جانبيه وتنقسم جبهة الامتلاء الى  :‏ 

| الامشلاءاليارد : 


وتطلق هذء التسمية على الامتلاء الذى يكون فيه الهوا atat‏ أل ا 
الشخفض الجوى أقل حرارة من الهواء البارد الموجود في مقدمته » فيندفع تحته بدلا 
من الصعود فقه ٠‏ 

ب الامتلاء الدافى» : 


وفيه يكون الهواء البارد في مقدمة النخفض الجوى أقل حرارة من الهااء 
البارد الموجود في مو'خرته فيصعد الهواء الاكثر حرارة الموجود في مو“خرة المنخقفسسض 
فق الهراء الاقل حرارة الذى في البقدسة ٠‏ 


: المنخفضات الجرية‎ : We 


ناطق bh bio‏ * تحيطها خطوط الضغط المتساوى البقغلة وقد تكسون 
gaa‏ بجبهات هرائية اود فِعا(؟2. ش 

ويفسر نشوء الشخفضات الجوية بنرعين e‏ أحد هما منخفضات حرارية والاخرى 
منخفضات جبسهوية * وتتكون المنخفضات الحرارية نتيجة لارتفاع درجة حرارة tL‏ 
يسيب ملامسته سطح الارض الساخن فيتمدد و تنقص كثافته فتنشط تيارات هرائية صاعدة 
توادى pad‏ منطقة ضغط منخفض * ويمكن تقسيمها الى نوين تبعا لمدة بقائها 


)1( عبد الاله رزقي كربل وماجد السيد ولي محمد علم الطقس والمناخ ‏ مصسدر 
سايق » ض ۱۹۸ ۰ i‏ 

(۲) فياض عبد اللطيف النجم و حميد مجول © فيزيا“ الجو والفضا؟( الانواء الجوية) e‏ 
pal‏ الاول © ( مطيعة جامعة يقداد 6 ٠ ۲٠٦ص (VAT e clad‏ 


| ب clay‏ حرارية قصيرة العمر : وتتكون خلال النهار و تتلاشى عند غسروب 
الشس + وتتميز بضحالتها و تعلوها نطقة ضغط a‏ ; 

رب 0 منخفضات حرارية شبه دائمية : وهي منخفسضات تستمر لمدة طريلة شل 
متخفض الهند è 0( al‏ 
اما النخفضات الجبهوية التي هي محور دراستسنا الرئيس فيجب كك سير 

oo : Lane e 

٠ التقاء كتلتين هوائيتين مختلفتين في خصائصهنا الحرارية و محتواهما الرطري‎ _ ١ 

۲ ان تتحرك الكتلتان في أتجاء خط الجبهة أى بأتجاهين متضادين » اذ يكون 
التقاء هواء مدارى دافى* رطب غربي الاتجاء بهواء قطبي يارد جاف شرقسي 
الاتجاه في العرض الوسطى Jai tlie‏ بينهما e‏ ويسيران بأتجاهيسن 
متضادين | ويسبقى كل شهدا Tins‏ بخصائصه ٠‏ غير ان السهواء القطبي يحاول 
دائما الاندفاع تحت الهراء المدارى الدافى* نتيجة لزيادة كثافته ٠‏ ولذا 
يكون الهرا* القطبي ملاصقا لسطح الارض * بينما يرتفم الهوا gladi‏ فيق 
سطح الانفصال الذى يكون Whe‏ بسيب د وران الارض حول محورها بمتوسسط 
قدره( 4)١٠١/1‏ ويزداد الميل كلما تقدمنا بأتجاء القطبين OTD‏ 
وتتشكل تيعا لذ لك موجات تعد كل منها بمثابة النواة الاولى لالحد المنخفضات 

الجرية * ونتيجة للحركة الد ورانية للارض تكتسب الرياح في تلك المرجة حركة اعصارية 2317 . 
وتيضم المنخفضات الجرية على خرائط الطقس يحرف D)‏ ) مختصرا لكلسة 

Low)‏ ) وهومصطلح نسبي يختلف بقدار الضغط الجوى فيه بين المركز والاطراف مسن 

فضل لاخر ومن منخفض لاخر 6 وتمتاز النخفضات الشترية lash,‏ عميقة حيث يكون Grill‏ 

بين المركز والاطراف في الفصل الحار( ٠١ ٠١‏ مليسيارا ) ويصل الفرق الى 

CO مليسبارا ) في الفصل اليارى‎ Ve) 

. ۲۳۹-۲۳۸ المصدرالسايق © ص‎ )١( 


(y)‏ عبد العزيز طريم شرف e‏ الجغرافية المناخية والنياتية * ط 1 jlo) ٠‏ الجامعات 
ألمصرية » الاسكتندرية © ۲ ۱۹۷) ۰ ص ۱۳۸-۱۳۷ ٠‏ 


٠ WY نعمان شحادة  علم البناخح  مصدر سايق © ص‎ (T) 
٠115 ص‎ Gile احمد سعيد حديد وآخرون  علم الطقس  مصدر‎ )٤( 


N 


١ 


يلتقي الهراء القاد م من الاطراف في مركز الشخفض الجوى الجبهوى في نصف 
الكرة الشمالي LG‏ قطاعا دافئا في جنوب مركز النخفض وشرقه يسبب تقدم الهواء 
الجنهي الشرقي او الجنربي ا والجنهبي الغربي القادم من العرض الدنيا 0 
eae ee‏ بارد في شمال شرق وشمال وشمال غرب مركزه لهيوب ريا 
شمالية شر قية أو شمالية أو شمالية غربية قادمة من عرض عليا نحو عروض دنيا SCE:‏ 
cll‏ في المركزء يو'دى لحد وت تصاعد بطى ' نسبيا بأتجاء مائل على u‏ 
OO, all‏ 

ونتيجة لد وران الارض حول 55 Jes‏ الرياح داخل المنخفضات بزاوية 
قدرها t= Y)‏ %( على خطوط الضغط نحويمين الاتجاه في لصف الكرة الشمالي é‏ 
لذا يتخذ النخفض شكلا بيضويا أوحرف ( CU‏ يكون جزو” الواسع نحو الشغسال 
وأتجاه محوره الاطول شمالي شرقي جنوي غربي في النصف الشمالي (5) . 


د ورة حياة النخفسض wal‏ الجبهوى في العروض الوسطلى : 


يعد الباحث ( Brandes‏ ( أول من أهتم بالمتخفضات الجوية الجببية 
وأثارها وذلك في elle‏ القرن الثامن عشر وبداية القرن التاسع عشر »غير أن تفسيسر 
نشكها وتطورها جاء على يد علماء المد رسة النرويجية في بداية القرن العشرين © حيسث 
رض العالم( Bjerkens‏ ) وأبنه من بعده (( نظرية الجبهة القطبية الباردة) OT)‏ 
ly,‏ لهذه النظرية يه فسر i‏ نشوء المنخفض الجوى ؛ الجبهوى نتيجة التقا *كتل هوائية 
متضاد ة الاتجاء مختلفة الخصائص حيث يتكون من التقاء الكتل المدارية ذات SI‏ 
0 غربي الاتجاء مع كتل. قطبية بارد ة جافة شرقية الاتجاه.و نتيجة للعوامل 
E‏ ا الجبهة القطبيةو هي بداية تكوين الشخفضات 
pol, ‘ sei‏ هذه العوامل : 


J 


)3( أحمد سحيد حديد وآخرون * جغرافية الطقس » ( موسسة دار الكتب «جاممة 
المصل © ٠1۹4 (AY‏ اا 
حمق بسحي حديد وآخرون ‏ علم الطقس ‏ مصدر jile‏ © ص ٠ ١2‏ 

(T)‏ عبد الاله رزټي كربل وماجد السيد ولي محمد » على الطقسوالمناخ 6 مصسدر 


سايق »ص ۱۹۸ ۰ 


YY 


٠ أختلاف|كثافة الهواء الدافى“ الرطب القادم من المناطق المدارية عن كثافة‎ ١ 
٠ الهواء اليارد الجاف القاد, من المناطق القطبية‎ 

؟ _ أصطدام الهرائين على امتداد سطح الانفصال المائل وسيرهما بأتجاهين 
متضادين 7 

٣۳‏ _ قوة الكوريرليس ( الانحراف) الناشئة عن د وران الارض حول محورها التي تختلسف 
شدتها بأختلاف د أئرة العرض و cose RE‏ تزداد كلما Laai‏ 


تحر القطبين £ 


ويندفمع الهراء الدافى* فرق الهراء البارد على شكل مرجات متعاقية يسيب 
قلة كثافته فيظبر انحنا* صغير في خط الجبهة © ويستمر بالنمو أكثر بسب أستسسسرار 
sags‏ بالهواء الدافى* LS‏ قطاعا دافئا وسط الهرا البارد e‏ ونتيجة لميلان coe‏ 
الجبهة ينمو الشخفض koas‏ وليس أفقيا © فيتحول المنخفض من مرحلة النشرء الى 
مرحلة النضح 6 ويستمر الهواء البارد بالاندفاع نحوالقطاع lal‏ بسر ةة 
(-؟-ه؟ كيلو متر/ ساعة ) محاولا أقتحامه ويكون أتجاه الرياح عكس عقرب الساعة 
في نصف الكرة الشمالي:* وان سبب الحركة الد ورانية هذ ه يعود لد وران الارض حول 
محورها ٠‏ 

ويكدى اندفاع الهراء البارد الى خلق قمة الانحناء التي تشبه الموجة * و تتطور 

تدريجيا ويزداد أطوال جانبيها 6 وتظهر جبهتان أحد هما دافئة تفصل الهواء الدافي* 
المتحرك في مقدمة المنخفض عن الهواء البارد فيا والاخرى باردة تفصل الهراء الدافى* 
في موثخرة المنخقض عن الهواء البارد فيها 6 كما في الشكل رقم ( 4 ) ٠‏ أما وسط النخفض 
فيعرف بالقطاع الدانى* وهكذا يتكون المنخفض الناضج من خسة قطاعات هي : 
١‏ الهراءالبارد في المقدسة ٠‏ 
؟ ل الجببةالدائفة ٠‏ 
٣‏ ل القطاع الدافيه 
؟ _ الجبهةالباردة ٠‏ 
ه _ الهرا*البارد في الموئخرة ٠‏ 


)١(‏ فيس هلالي حلالي ابوالعطا » الطقس رالناخ 6 ( دار الكتب الجامعية ء 


٠ ٠١1 ae )١1ا٠* الاسكندرية‎ 


YY 


شكل رقم (O‏ دورة حياة tne‏ جبهسوى 


(le) A pit 4 
(bo) eni Ha 
(hs نھ ہے ر‎ Hs 
John Gebockwood, World climatolo s Edward Arnold, 
(London, 1976), 2.233 ٠ 


يتحرك الشخفض الجبهوى في العرض الوسطى بعد تكه شرقا ستسدا 
طاقته الحركية من تحويل الطاقة في الكتل الهرائية الى طاقسة حركية خاصة وأن قلوة 
هذ ء الطاقة توجد دائما عندما يوجد تدري في درجة الحرارة وكثافة الهواء ٠‏ ولكن 
سرعة تقد م السهواء البارد “اكير من سرعة الهواء الدافى ب( 7كيلومترات / ساعة) تقرييا 
'بسيب نمك الهوا* البارد فهو أكبر من سمك الهواء الدافى* الذى يفقد قسما من قوقه 
في حركته الانزلاقية فى الهرا* البارد e O‏ مما يجمل الهراء البارد يندفع في القضاع 
الدافىء GS‏ ما يعرف بخط ONG ball‏ 

تضيق مساحة القطاع .الدافى* تد ريجيا » ويقل ما يصل اليه من هواء دافي* ويكون 
المنخفض عند ها في مرحلة الشيخوخة * وتبدأ مرحلة الامتلاء بأرتفاع كل الهراء الد افيء 
الموجود في القطاع الدافى * نحو الاعلى عند ما يستطيع gl‏ اليارد في مواخرة الشخفض 
من الاتصال oh Sh‏ في مقدمته وبذ لك يكون المنخفض قد وسل الى مرحلسسة 
التلاشي والانحلال حيث يتلاشى الهرا* الدافى* في طبقات الجو العليا وتعود الجببة 

WS ote 8 

بين كتلتيسن جبهة ابت(" . 

وعملية الامتلاء التي يتلاشى فيها الشخفض الجبهوى» أما ان تكون Tale)‏ 
Lsls I,‏ 5 د 


)3( نعمان شحادة » علم المناخ © مصد ر سابق ٭ ص ۲۳۷ ۲۳۹ ۰ 


۰ ۱۲۷ أحمد سحيد حديد وآخرون * على الطقس 6 مصد ر سايق ص‎ (Y) 

(*«) خط العواصف : نطاق يكثر فيه حد وث الزوابم الرعدية والامطار ehl Sains‏ | 
الدافى* ويسيق الجيهة. الباردة ٠‏ ويرجع سيب تكنه لنشاط التيسارات oi‏ 
الهابطة من الهوا' البارد مما يعمل على تكين جبهة ثانوية ضمن القطاع ؛ 
الدافىء وقد تأكد وجود علاقة بين الجبهة الياردة وخط العواصف 

Spey زادتقوة أحدهما كان على حساب الاخرى » مما يشير‎ wi l 

: الاثنين معا وللمزيد من التفصيلات ينظر‎ sii للطاقة‎ dol, معمد ر‎ jee 

نعمان شحادة ٠‏ على المناخ e‏ مصدر سابق » ص ۲۳۹ . 


)1( عبد الاله رزوي كزيل وماجد السيد ولي محمد ءعلم الطقس والمتاخ » مصسسدر 


+ Yer yee سابق‎ 


Yo 


وتسم ناطق نشوء المنخفضات يأقاليم النشوء e‏ ومناطق تلاشيها a‏ 
الانحلال lobo‏ كانت مناطق المحيط الاطلسي والبحر المتوسط أقاليم pi‏ 
النخفضات الجبهيية ( الاطلسية والمتوسطية ) في الفصل البارد » فتعد المناطق 
الواقعة شرقها أقاليم اتحلال ٠‏ وتختلف المد ة التي يستغرقها المنخفض من بداية 
ag‏ حتى تلاشيه من منخفض لاخر وتبعا لظروف المنطقة التي يمرعليها فلا تزيسد 
على بضع ساعات أحيانا بينما تصل الى اكثر من خمسة ايام غالبا ٠‏ 

ولا زال التفسير الشائح لنشرء و تطور المنخفض الجوى الجبهوى قا لنظرية 
الجبهة القطبية الباردة التي يالرغم من اتفاق المترولوجين على هذا التفسيرء الا انها 
أغفلت ما يحد ت من تغيرات في طبقات الجو العليا وها التيارات النفائة الستي 


أظهرت .الدراسات الحديثة علاقتها بتكون النخفض الجوى وتطوره واتجاء 
حركت: )١(‏ 5 


علاقة حركة الهراء في طبقات الجوالمليا بتكين النخاض الجر الجبهوى : 


يعد مرضوع العلاقة بين حركة الهوا* في alib‏ الجوالعليا وما يجرى مسن 
ظراهر طقسية على سطح الارض من المضيعات التي لا زالت مثار جدل ونقاش بين علساء 
المترولوجيا كا ak‏ عملية تحديد هذه العلاقة من ياحث الى آخر e‏ ولذا كان لاد 

من أعطاء هذا المرضوع Lele‏ مهما من البحث يما يشكله من اهمية في تكوين النخفسض 

ae) الجى‎ 

— الامواج العليا : 

تتحرك الرياح الجيوستروفية O‏ في طبقات الجو العليا على شكل bed‏ لغسرض 
المحافظة على قوة د ورانسها التي تتأثر بالحركة الد ورانية للارض لاختلاف سرعتها حول محورها e‏ 
سس ee‏ 


(1) C.B. Koeppe. G.C.Delong, Weather and Climate, (McGraw- 
Hill, New York:1958), P.101. 


LAS مع حركة الارض الد ورائية والسيب الرئيس‎ we رياح غربية تتفق في‎ O) 
ails هو التوازن القاس بين انحد ار الضغط الجوى نحو الشمال‎ 
i و‎ i t الارضية‎ 


i 


i 
l 


1 


لذا تسير الرياح بشكل سلسلة من الامواج المتعاقبة تدعى D‏ بأمواج روسبي )) O‏ وتكون 
حركتها تأرجحية نحوالشمال والجنرب ٠‏ 

ره ابد اياي رقي الاك ا gai‏ ا ا 
she,‏ هذه الامواج بتجميع الرياح وتفرقها في الغلاف الجوى Lens‏ عن Lens‏ 
قصر مسارها ونقص طرا tint‏ عد د ھا bin,‏ یود ى تفرقها الى تناقص الحرككلة 
الد ورانية للرياح مما يجعلها ga‏ مرة اخرى أشد من أنحنائها الاول وأقوى سن 
تجمعها e‏ وتساعد الامواج في عملية انتقال الطاقة بين المناطق المدارية والقطبية(2. 

تتأثر منطقة حض اليحر المتوسط خلال الفصل البارد بأحد هذه الازاج 
فتتحرك كتلة هوائية قطبية عن طريق أسفل هذه الامواج لتلتقي بمياء سطم البحر 
المتوسط الدافئة نسبيا و بكتلته المدارية الدافئة فتنشأ عنها جبهة متوسطية تتكون عليبا 
النخفضات الجبهوية © ولتأرجح مخ الايا , فوق ألبحر المتوسط بين وسطمو شماله . 


لذ لك يكون زيا ة الفخفضات في المنطقتين في تأرجح أيضا ee ٠‏ ا 
ب — التيارات النفائة : etl‏ وی A‏ 


١ AAS 
A iih يتركز على طول محور أفقي من‎ hel بأنه تيا تيار من‎ elit يعرف التيار‎ 

التربرسغير و الستراتو سغير » يتميز بحركة رياح تود ى الى حدوث حركة اهتزازية جانبية 
وعمودية تبلغ سرعة الهواء داخله 1١‏ س ١70‏ متر/ ثانية ويتراي عرضه بين 
٠ه‏ +10 كيلو متر وسمكه ٠٠٠١‏ متر وارتفاعه بين )9 ١١‏ كيلومترا ) ( e ٩‏ وتختلف 


(x)‏ سميت A gk‏ ا السرهدى المشهور كارل جوستاف روسبي 
(x)‏ الاموا الكوكبية ee‏ مع الرياح بل تبقى ثابتة في 
مواضعها تحيط بالكرة الارضية © للمزيد من التفصيلات ينظر : 
نعمان شحادة pudl dee‏ * مصدر سايق * ص٤۲۱‏ ۲۱۷ ٠‏ 
)١(‏ المصدرنغسه op‏ ۲۱۹-۲۱۷ ۰ 


(Y)‏ عبد الاله رزقي ٠ LS‏ التيارات النغاثة فى التربوسفير و ا ا 


مجلة كلية الاداب © جامعة اليصرة » العدى iada (٠١ ٠١‏ جامعة اليصرة © 
البصرة © po )١515‏ 6ه ١ه‏ 


YY 


د رجة حرارة جانبه الشمالي عن الجنهبي * فالجهة المدارية ( الجنوبية ) تكون درجسة 
حرارتها أعلى من د رجة حرارة الجهة القطبية ( الشمالية ) * ويد ور التيار النفاث حول 
الكرة الارضية من الشرق الى الغرب ٠‏ وهناك نرعان من التيارات gul‏ هما : 
a‏ “التهار etal‏ القطسيي + eae‏ 
۲ التیارالنغات سب المدارى ٠‏ 
يقع مسار التيار القطبي في النصف الشمالي من الكرة الارضية شمال pd‏ 
المتومط خلال الفصل الحار بين دائرتي عرض ( ٠٠ ٣۵‏ شالا ) » بينما يقع بيسن 
“re - ya)‏ شمالا ) في الفصل البارد بسبب تأثره يحركة الامواج العليا الرأسية الذى 
يو'دى نشاطها الى زحزحة التيار الى الجدرب حيث يوثثر على منطقة شرقي البحر 
المتوسط + وتودى حالة عدم استقرار الامواج العليا او نجاف ا 3 ٠‏ ونتيجسة 
لذلك ٠»‏ تفع مناطق نشو" وتجديد المنخفضات المتوسطية تحت ath‏ خلال الفصسل 
البارد » وتقع المنطقتان الوسطى والجنوبية(*) في العراق تحت تأثيره أيضا » ويتميز 
التيار النفات القطبي بأستقامته عسند المرور فقهما في أحيان كثيرة ٠‏ في حين تجمل 
الحركة التأرجحية له من المنطقة الشمالية واقعة تحت تأثيره خلال المدة نفسيا» 
ولقت أطول من المنطقتين الوسطى والجنهية ٠‏ | 
ul‏ التيار شبه المدارى فيكون ثابتا نسبيا في مواعيد حد وثه ويكون متقطعاسا 
lime,‏ 6 ولا يكون شكلا داثريا يحيط بالكرة الارضية خلال الفصل الحارء بينما يكون 
شكله Lytle‏ خلال الغصل البارد ٠‏ و تظهر فيه موجات منتظمة تتكون من الاح سواض 
والحافات(** cote, e ١‏ حركة الهراء أسفله الى طقس حسن 00 . 


٠51 صفاءالبشيرء الجغاف فى منطقة أربد  دراسة مناخية » مصدر سايق 6 ص‎ )١( 

)*( استناد! لتقسيم القطر الى ثلاثة ثة اقسام حسب tho‏ العرض 6 فالمنطقة الشماليسة 
cad‏ شمال دائرة عرض re‏ * سمالا ٠‏ والمنطقة الوسطى تقع بهن د أئرتي عسرض 
‘re ty)‏ سمالا ) » والمنطقة الجنوبية جنوب دائرة عرض TY‏ شالا ٠‏ 

(**) تعني الاحواض : أنحنا"ات التيار النفاث بأتجاء الجنوب ٠‏ أما الحافات 
فأتحنائاته نحوالشمال ٠‏ 


)1( عبد الاله ,3 تريل + التيارات النفاشة o‏ وأثرها في الطقسو الاخ » بصدر 


سابق pe‏ 9ه + \ 


vA 


يتحول مسار التيار النفات eee‏ عق ae plas la‏ ليم =e‏ 
الشمال الى الجنوب. عندما تكون حركة الامواج العليا رأسية اكثر منه جانبية e‏ وتكون 
الد ورة العامة للغلاف الجوى قرية ٠‏ ويلاحظ من الخرائط الطقسية أن كلا التياريسن 
النغاثين يلتقيان عند تزحزح التيار القطبي منهما جنروا 6 تزحزح التيار شبه المدارى 
شمالا » فيكان SILT‏ نطاقا كبيرا من الرياح العليا الغربية » ويكون g leat SN‏ 
اليحر المتوسط اوالى الجنوب منه فرق شمال أفريقيا » بينما يكون أفتراقهما في المنطقة 
المحصورة بين شرق العراق وغرب أيران وجنوب تركيا أحيانا ٠‏ اذ يتجه التيار النفاث 
شبه المدارى الى الجنوب. فيما يتجه التيار النفاث القطبي نحوالشمال الشرقسي ٠‏ 
و سبب ذلك تأثرهما بحركة الاموا 0 الرياح الغربية السطحية الى 
ا ag‏ قال اج و يوادى ذلك الى أنحناء في التيار النفساث 
ينستي عنه on. ٠ laid‏ ضغط bb‏ * في طبقات الجر العليا الى 
الشمال من التيار bill‏ 

تتأثر مسارات التيارات النفاثة بالعرامل الطويؤرافية الاتية و أنعكاساتها على 
المظاهر الطقسية فوق سطع الارض وهي 
١‏ ب المسطحاتالبائيية 
۲ سا المرتغعات‌الجبلية المغطاة aid‏ 0 
7 المرتفعات الجبليسة ٠‏ 


تتأثر الرياح الغربية السطحية يالعوامل السابقة فتسير ف البحر المتوسط Lis‏ 
لانسابية معينة وسرعة اكبر من سرعتها فرق اليابسة لكنها تصطدم بكتل جزرية 
متمثلة بجزر اليونان و جزيرتي رود س وقسبرص حيث ترتفح فرق الجزر وتهيط نحو 
البحر » وترتفع عند رصولها الى اليايسة» فترتفع عند المرتفعات الشرقية المتمتلسسة 


)1( تعمان شحادة ¢ فصليةالامطار في الحض الشرقي للبحر المتوسط وآسييسا 
العربية 6 د ورية تعمدر عن قسم الجغرافية يجامعسة الكييت والجمعي-لة 


o (VAAT e jome لطاع الي‎ e Ad الجغرافية الكويتية + العدد‎ 
۰ ۲٤ ص‎ 
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يجبال old‏ او تنحرف عنها ثم تهبط في سهل البقاع e‏ لترتفم مرة أخرى فيق 
الهضبة السورية » ثم تهبط فرق وادى الرافدين GAO‏ مرة اخرى فيق جال 
زاجروس او تتحرف عنها » وينتقل تأثير هذه cue)‏ والانخفاضات للرياح الغربية 
الى طبقات الجو العليا من التربوسفير فتحدث تموجات أو تعرجات في التيار النفاث» 
وتختلف هذه التعرجات في أطرالها وسعتها » وتحدث نتيجة لتلك التعرجسات 
تباطوه في سرعة التيار النفات فتتمدد التيارات النغائة وترتخي 6 وتتحرك eV‏ سن 
الغرب الىالشرق وكين مستقرة أحيانا ٠‏ 

eb ضغط عال يسبب أرتفاع موجة التيار النغات الى الاعلى بفعل‎ Ley 
بالعوامل السابقة » فتهب تيارات من الاسفل الى الاعلى » وينشأ عنها ضغط ديناميكي‎ 
منخفسض على سطح الارض يجلب لها كتلتين من الهواء » الاولى باردة من الشسال‎ 
ويساعد ذلك على تكون منخفضات اليحر المتوسط الى‎ ٠ والثانية دافئة من الجنوب‎ 
Leet فوق غربهما وجنوب‎ LS الشمال الشرقي من جزيرتي رود س وقبرص أكثر من‎ 
لان الرياح الغربية السطحية ترتفع في غرب الجزيرتين ء لذا يزداد تكون البنخفضات‎ 


5 igl 
تتكون الجبهة الدافئة لمنخفضات البحر المتوسط نتيجة لتقدم وأرتفاع الهراء‎ 


الجبهة اليارد ة للنخفضات المتوسطية عند هبوط الموجة العليا نحو الاسفل بحرككتبا 
الاهتزازية العمودية التي تنشى* ضغطا واطئا في الاعلى فيتدفق الهوا* البارد نحو 
الاسفل فيكون جبهة ياردة ٠‏ و هكذا تتكون الجبهتان Bl‏ والباردة في منخفضات 
البحر المتوسط من خلال التبادل الرأسي بين الكتل الهوائية المدارية و القطبية نتيجة 
لتموجات التيار النفاث e‏ ينظر شكل رقم ( ه« )> 


(*) أمواج قصيرة تختلف عن الامواج الكوكبية في كينها ناتجة عن تأثرها يالعواسل 
التضاريسية و ظروف سطحية * ig‏ الاموا الكوكبية ناتجة عن قوة Lash‏ 


بالحركة الد ورانية للارض وأختلاف سرعتها »كما ان الاسواج الكوية | 
یکین leabsl‏ شال bey gee‏ الاما الد كي ااا اق ا 


الى الاسفل ٠‏ 
)1( باسل أحسان القشطيني * مصدر سايق » ص ١55‏ 


iron’ ‘OIF TL6T‘weuSuoT“ABROTO4eUTTO UF 91680500 ‘enorg *H°g 


YT (e) تكسم تكن ريسم‎ A Ee r (rem يلطم | جد‎ Fore 
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وكلما زاد الاختلاف في خصائص الحرارة والرطوية بين الكتل الهوائية 
وكسير تعرج التيار النغاث القطبي » تتكون و تنشط المنخفضات الجرية الاطلسيةه 
slags‏ المنخفضات lie‏ بزيادة تعرجه الناتجة عن زياد ة سرعة الرياح الغربيبة 
السطحية التي تحملها e‏ تنتقل نتيجة لحركة تعرجات التيار النفاث شرقا النخفضسات 
الجهة الى الشرى O)‏ 

وقد أظهر تحليل الخرائط الطقسية اليرمية لطبقات الجو العليا ٠٠١ ( CO‏ و 
۰ مليبار) يأرتفاع )11 ۱۲و ٩‏ كيلو مترات ) على التوالي ولرصدات ( الساعة 
الثانية عشرة ليلا والثانية عشرة ظهرا ) بالترقيت الد ولي لنماذج أختيرت لاشهر تشريسن 
الثاني و کانون الثاني لمواسم ۱۹۸۲/۱۹۸1 و ۱۹۸۸/۱۹۸۷ و شهر آذار من موسسم 
1 وبقارنتها بالخرائط السطحية للاشهر نفسها o‏ وجود علاقة بين 
التيار النفاث القطبي ا والقطبي المتحد مع شيه المدارى على منطقة البحر المتوسسط 
وشها العراق من جهة وبين تكون ومرور المنخقضات الجوية الجبهرية من ier‏ أخسرى 
وتتلخص العلاقة يما يلي :سا 
١‏ س هناك تطابق بين وجود التيار النغاث فرق منطقة حض البحر المتوسط ( فسيق 

العراق خاصة ) في شهرى تشرين الثاني وكانون الثاني لموسمسي ١۹۸۷/۱۹۸1‏ 

و ۱/۷ وبين تطور وحركة المنخفض کد ره( ALN‏ 4 و “ار 7 4 ) 

للشهرين على التوالي » ويمكن ان نرجع حالات عدم تطابقهما الى الاسباب 

التاليسة : ب 

أ أستتقامة التيار النفاث وعدم وجود تحرجات فيه يسيب قلة سرعة الريساح 

السطحية ٠‏ لذا يكون أثرها على تعرجه سلبيا ومن ثم لا يساعد على نشوه 
ب س لا تصنقطمالمنخغضات بعد تحول مسار التيار النفاث مباشرة وذ لك لكضها 
تحتاج الى يقت قد يطول نتيجة لتعرضبسا للاعاقةاو التمدد » لذلك 


٠10 ياسل أحسان القشطینی  مصدر سابق ا ص‎ )١( 


(*) أستخدمت خرائط الهيئة العامة DU‏ الجرية العراقية / التنيوء الجوى » 
قياس 00/۱ ٠ر٠‏ رها لنفس التقيتات السطحية والعليا في تحليسل 
هذا اليضىي ٠‏ 


Yy 


تتحرك مع عدم وجود تیار نفاث © كما أن نشرعها لا يعتمد بالضرورة 
كليا على التيار النفاك ٠‏ 

> ل يلعب التيار شبه المدارى الذى يتحرك بشكل مستقيم على العراق د ورا 
مهما في كه لا يساعد على تقدم clase‏ جوية ٠‏ 


١‏ = يسبلخ التطايق في شهر أذار من موسم ۱۹۸۷/۱۹۸1 (A AY)‏ تقريبا وهي 
أعلى نسبة من الاشهر السابقة وذلك ناتج عن سيطرة التيار النفاث القطلبي 
فرق المنطقة اكثر من الاشهر السابقة ٠‏ 

يكون LU‏ النفاث شبه المدارى د وره في حالات عدم التطايق فوجوده واستقامته 
کان سببا في عدم تكون و تكرار المنخفضات الجبهوية للمدة من ۹١س ۱۹۸۷/۳/۲١‏ 
“Se‏ = من ذ لك أن هناك ارتباطا lis,‏ بين التيار النفاث القطبي وبين eS‏ 
با( حركة الشخفضات الجبهيية ومناطق تكها BO‏ تتكون فق البحر المتوسط او A gb‏ 

شال Wad‏ لو وخر وس اة روات اهار AI‏ الي 
زياد ة في عدد المنخفضات الجبهوة وقد يصبح تكرارها بشكل عوائل ٠‏ وهناك علاقة ]إا 
بين مع التيار النفاث القطبي وبين زياد ة عد د النخفضات الجبهوة ايضا » أن يسيبق 4 
/ زيادة LIS‏ فى byl‏ زيادة تكرارها في منطقة البحر المتوسط *ويعود لهذا الى 
Sp /‏ التيار النفاث we 0 = l ٠‏ 
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۳ e ye ge - ج‎ 

يظهر في خرائط الطقس العليا (٠-ه‏ مليسبار) في الفصل البارد أخد ود من | 

"bell‏ يتحرك من فرق جزيرة نؤفازميليا في المحيط المتجمد الشمالي ليصل وسط البحر 

_ المتوسط ويسبى هذا الاخدود ب( الاخدود الاوربي )* ويقترن ظهور هذا الاخدود | 

بتدفق هراء قطبي بارد في منتصف طبقة التربوسفير ويتضل التيار النفاث القطبي نحو أ 
الجنسسوب ٠‏ 

يوثثر الاخد ود الا رربي في chaired ye‏ الجبهوية و تطورها و حركتم ا ° 

فالضفخفضات التي تتكون في أطرافه الشرقية تتعمق و تتطور وتتحرك sll‏ الشسرق لان | 

اطرافه الشرقية ناطق تجمع الرياح التي تزداى فيها الحركة الدورانية والتي cote‏ الى | 
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حركة الرياح الاعصارية ٠ Linens dai‏ 
00 بينما يتحول مسار المنخفضات الجوة التي تصل اطرافه الغربية نحو الشسال 
1 والشمال الشرقي قبل ان تصل الى شرقي البحر المتوسط لان اطرافه الفربية شلق ة 
ge 5 i‏ الرياح لذا تتناقص فيها الحركة الاعسصارية ومن ثم تضعف المنخفضسات 
odt” e‏ التي تصل الى تلك المنطقة * بينما تضمحل و تتلاشى بالتدريج النخفضات 
P aa aa‏ 


ee توي الجعرافي و لتتخفضات العرض الوسطى‎ pl 


تتكون التخفضات ioral‏ نصف الكرة الشمالي على طول الجبهة القطبيسة 
ما بين دائرتي عرض Vhs Ve re)‏ ) * وتتغير مواقعها بتغير الفصول نتي 
لانتقال الشمس الظاهرى وما يتبعه من تغير في مواقع الضغوط الدائية » ونشو E‏ 
ضغوط محلية » فأنتقال الشمس الظاهرى الى نصف الكرة الجنيهي يوثدى الى حركة 
مياقع تكرين ومناطق تأثير المنخفضات الى الجنوب من مواقعها خلال الغصل الحار» 
فتوثثر اعتبارا من شهر تشرين الاول على منطقة شرقي البحر المتوسط وحتى نهاية شير 
مايس وتتحكم عوامل عدة في تحديد اتجاء منخفضات العرض الرسطى الجبههة سن 
الغرب الى الشرق Ageing OT‏ : 
— يتكون المنخفض الجوى الجبسهوى نتيجة موجة 6 تتحرك هذه بطريقة يكون الهسسواء 
الدافى * فيا الى اليمين في نصف الكرة الشمالي » وتبعا لذلك فحركة الموجسة 
Gory‏ الى امتداد غربي شرقي ٠‏ 
ol — ۲‏ الاح sae‏ الشاب ني امرون el‏ معتل فلي a‏ 
ا بأتجاء الشرق l ٠‏ 
و تختلف سرعة المنخفض الجوى Glogs‏ لاخر تبعا لعبقه t‏ وشهسر 
تكؤه 6 والمنطقة التي يتحرك عليها * وتأثير التوزيعات الضغطية وغيرها | ويصل 


معدل سرعته ما بين "0٠  ۲۰(‏ كيلو متر/ ساعة ) ٠‏ 


)1( نعمان شحادة » فصلية الامعنار فى الحض الشرقى للبحر المتوسط وأسيا العربية ‏ 
عدر G&L‏ — ص ۲٤‏ ۲۰ ۰ 


VV +e على العلقس © مصد ر سايق‎ » spools أحمد سعيد حديد‎ (Y) 


re 
: اا ة في طقس العراق ومناخه‎ tga! الفخفضات‎  اعبار‎ 


يقع العراق ضمن القسم الدافى* من العرض الوسطى الد نيا بين د ائرتي عرض 

Yat)‏ س ار ) شمالا ٠‏ ويصبح بذلك خلال الفصل البارد تحت تأي سر 

النخفضات الجبهوية التي تتحرك من الغرب الى الشرق كما يتعرض فيه ايضا لتكرار 

مرور منخفض السود ان و منخفضات الجزيرة العربية الحرارية 6 واحيانا لاتبدادات 
التخفض الهتدى الموسي ٠‏ 

وعلى الرغم من أن الدراسة تركز على منخفضات العرض الوسطى الجببهية e‏ 

الا ان هذا لا ينع تضيح ok‏ الشخفضات الاخرى لاهميتها ود ورها في التأثير على 

المنخفضات المتوسطية أولا LY,‏ الطقسية خلال الفصل البارد على مناخ القشلر 


53 sal ~: st ثانيا‎ 
eee eee : لجبهيية المتوسطية‎ 5-555 


a ا كه‎ an hs bai, ae am 
أيلول ( تعامد الشس على خط ال‎ ۲١ فيعد‎ ٠ انتقال الشمس ظاهريا نحوالجنوب‎ 
SP الاستوا *) تكون الشمس في طريقها الى مدار الجدى لتتعامد عليه في ١؟كانين الاول‎ 


ثم تعود لتتعامد على خط الاستواء في ١‏ أذا ره وتحدث خلال هذه المدة تفيرات ' 
كثيرة في نصف الكرة الشمالي أهمها تسناقص درجة igh‏ سقط أشعة الشس ٠»‏ ومن 
ثم الانخفاض التد ريجي_في درجة الحرارة e‏ وتزحزح الضغيط الدائمة pages‏ من 
مواقعها خلال المدة من Y)‏ أذار ۲۳ أيلول ) ».و بذ لك لك_يقع_العراق_تحت تأثير 
مرور المتخفضات الجوية الجبهوة اللمدة من شهر تشرين الاول حتى ot; tert‏ 
هذا لا يعني عدم مرورها بشكل ناد ر في الفصل dest bed‏ الرغم من ان الشمس aS‏ 
متعامدة في أيلول على خط الاستواء لا يتكرر حد وث المنخفضات الجبهرية فيه كما هسو 
الحال في أذار ونيسان بسب وجود تراكم حرارئ في شهر ايلول الاه ولان ميساء 
البحر المتوسط لا تزال تحتفظ hia‏ عال نسبيا فقہا Lk‏ * فلا تنشأ نخفضات 


| تتحرك شرقا خلاله ء لذا يسيدأ التكرارالموكثر للنخفضاتٍ الجببوة أعتيارا‎ tpg 
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.من شهر تشرين الاول ٠‏ ولا ينقطع تكرارها بعد ۲1 أذار بل تستمر لشهرى نیسان 
ومايس على خلاف شهر ايلول لان درجة حرارة شر أذار اقل من درجة حرارة أيلسول 
وينعكس هذا على شهرى نیسان ومايس يسيب النق صالحرارى الناتج عن الفسرق 
السلبي بين الاشعاع الشمسي المكتسب والاشعاع الارضي المفقود للشهرين السابقين ٠‏ 
فتتكون مناطق ضغط عال واضحة ويسيقى البحر المتوسط منطقة ضغط منخف ض e‏ 
ذا متي الماك الجبية في كربا LLG,‏ عا gett‏ الت ر 
المتصط غير ان اتجاهبها يتحول في نهاية شهر نيسان و ماس الى الشال والغسال 


الشرقي SI‏ + وييكسن ان تقسم النخفضات (الجبهرية المتوسطية)حسب ناطق LSE‏ 
ت 35 35 
أولا : النخفضات الاطلسية : 


تنشأ المنخفضات الاطلسية شمال المحيط الاطلسى فق جزر أيساندا » و تتحرك 

. شرقا بأتجاهين basal‏ شمالي الى اوريا والاخر يتجه عبر الاراضي الاسبانية والفرنسية 
الى شطقة الضغط الشخض فق البحر المتوسط © ولا تزيد نسبشيآ عن 4 4 من مجموع 
الشخفضات التي تتمرض لها منطقة شرقي البحر المتوسط خلال الموسم on +2١7‏ 
ان نرجع ذلك الى ان تقدم الاخد ود الاوربي في طبقات الجو العليا يجمل المنخفضات 
التي تصل الى طرفه الغربي تتجه شمالا لانه منطقة تفرق الرياح التي تتسناقص نيما 
الحركة الد ورانية سا يوكى الى ضعف المنخفضات gall‏ التي تصل النلقة 


فلا توثثر على منطقة شرقي اليحر المتوسط ٠‏ | 
va‏ ثانيا : منخفضات البحر المتوسط 4 حح 


يكون البحر المتوسط خلال الفصل البارد منطقة ضغط نخفض تحيط haem‏ 
منطقتان للضغط المرتفع » تقم الاولى شماله متمثلة في منطقة الضغط العالي فى جبال 


Ju‏ وهضبتي أرمينسا والاناضول + و تقع الثانية جنوه فيق الصحراء الكبسرى التي 


تتصل بنطقة الضغط العاليفي جنوي غربي آسيا فق هضاب شيه الجزيرة العربيسة 


ghar O)‏ شحادة e‏ فصلية الامطار في الحض Spall‏ للبحر التسط وآسي ا 
العربية 6 مصدر سابق فص Se + Ye‏ 


rI 


وايران ٠‏ وتتقدم كتل هراعية باردة من الشمال نحو مياء البحر المترسط الداافة 
وهي كتل قطبية قارية ( oP‏ ) * وتتقدم من الجنوب كتل جافة مدارية قارية( 7> ) 
قأدمة من الصحراء الكبرى ام الكتلة القطبية رطوبتهأ عند مرورها على مياه البحر 
المترمط فتصبح كتلة غير مستقرة + الامر الذى يجمل اغلب امطار حش SETA‏ 


ر چم سند asin‏ 


E aon r اع‎ O i r rega Tere TTT 5 ترتبط بها‎ 
» تابعة للجبهة القطبية الرئيسة‎ igt الكتلتان فتكؤان جبهة متوسطية‎ EE 

ينظر شكل (Y)‏ و(1) التي تستمد طاقتها من التدرج الحرارى الكامن بين Jie‏ 

الاب الباردة في الشمال ومياء البحر المتوسط الدانئة في الجنوب() . 

AN ee ave wes‏ 0 امن المنخفضات الجبهية الستي 

بتعرض_لها الحض الشرقى للبحر المتوسط © ولا يعني أن التخفضات التي تتكون على 

الجبهة الثانوية انها ضحلة وقليلة الاثار الطفسية بل العكس هوالصحيح فهي عميقسسة 
كثيرة التأثير ٠‏ ولكن من الطبيعي ان تختلف في ضحالتها وقوة تأثيرها بأختلاف الزمان 

والمكان ٠‏ بينما تكون المنخفضات الاطلسية ضحلة وفي مرحلة التلاشي في الغالسسسب 
بسبب المسافة الطويلة التي تقطعها لليصول الى شرقي اليحر المتوسط »لذا لا يصل 
أثرها شرقي البحر الا اذا تعرضت للتجديد بداخله ٠‏ وتتعرض منطقة شرقي البحسر 
المتوسط أحيانا لمنخفضات اطلسية قاد مة عبر اوريا د ون المرور بالبحر المتوسط يسبب 
تعرضها للاعاقة بمرتفم جوى في dee‏ وشرق byl‏ ثم تتجه نحو الجنوب فتواثر علسسى 
شرق العسراق 
تتكون النخفضات الجبهوية فيق البحر المترسط في المواقع الجغرافية التالية : 


أت منخفضات غربي البحر المتوسط ( شخفضات جنوة ) Sa!‏ 


HNO 
في المنطقة الممتدة من جزر البليار وخليج ليون الى خليج جنوة ونهر‎ Lars 
CAVE) يقرب من ١ه منخفضا تشكل‎ LSS البو ثم شمال البحر الادرياتي4و يتكون‎ 


ghar (1)‏ شحادة o‏ فصلية الامطار في الحض الشرقي للبحر المتوسط وآسيا العربية» 


مسد ر سایق “ص * ۲ $ 


شكل رقم( 1) براقع الجيهة المتوسطية خلال شهر كان الثاني 
= ”که عم 5 N‏ : 
NA.‏ 


YA 


الاعظم شا تتكون فيق eel‏ جنوة ٠‏ 
تتحرك هذه الشخفضات Ups‏ في ثلاثة اتجاهات رئيس 2( : ب 
٠ ١‏ الاتجاء الشمالي الشرقي بأتجاءاوربا )١١( Jaan‏ شخفضا خلال الموسم ٠‏ 
؟ ٠‏ الاتجاء الشرقي الذى يتفرع فرق ايطاليا الى فرعين احد هما شمالي شرقي بمعدل 
( هر؛ ) منخفضات » والآخر جنوي شرقي يأتجاه سط البحر المتيسشسط 
(Y1) Jame,‏ شخفضا ٠‏ 
٠ ٣‏ الاتجاء الجنوي الشرقي بأتجاء وسط البحر المتوسط بمعدل (PAJO)‏ منخفضا 
خلال الموسم ٠‏ 
يتجد د نشاط منخفضات الاتجاهين oe‏ الشرقي goals‏ الشرقي مسن 
الشرقي الاتجاه في وسط البحر المتوسط ( ينظر شكل رقم ) ٠‏ 
وتعد منخفضات جنرة المنخفضات الرئيسة الموثثرة في طقس منطقة شرق البحر 
المترسط وناخها خلال الفصل البارد بعد ان تتعرض للتجديد في وسط هذا البحر 


0 335 
„í Vises 


تد خل وسط البحر المتوسط قسم من منخفضات جنوة وقسم آخر من الشخفضات 
الخماسينية ثم يتجد د نشاطها وتتحرك الى الشرق بأتجاهين kaal‏ الى الشمالالشرقي 
بأتجاه البحر الاسود بحد ود( (Te‏ منخفضا والاخر يأتجاء شرقي البحر المتوسط eri gas‏ 
حيث يتجدد نشاط ما معدله (۲۱) منخفضا جیا فیہا ۰( ينظر شكل رقم CY‏ . 

تتجه المنخفضات القادمة من وسص البحر المتوسط وقسم من المنخفضات الخماسينية 
تحو شرقي البحر المتوسط الى جزيرة قبرص » فيتجد د نشاطها نتيجة لتقدم the‏ يارد مسن 
الشمال بأتجاه الجنوب مرورا بشرقي البحر المتوسط ٠‏ لذا تسى ب( الشخفضات القبرصية 
Hs‏ معد لہا السنوى SA‏ منخغضا ) ٠‏ يتكون منہا (ET)‏ منخفضات فرق المنطقة 


e pelts (1)‏ الجغاف فى شطقة أربد ‏ دراسة Lòla‏ » مصدر سابق » ص۱۳ ۰ 
ا ا 


٠٠١ص المصدرئفسه ۽‎ (Y) 


Spree ل سي‎ bbl) ل لصي ا‎ oy. 
Tne ال‎ ATT E E TT E لس سس‎ MCG Rs 


1 ٠ 4.د‎ 0 


ا 


Karira Tih كراج‎ 


Sia rere 
“Te tare 


لتشكل #ره ‏ من المنخفضات المتوسطية( ٠ 2١‏ وتتجه هذاه الشخفضات بثلائة 
اتجاهات » الاول شمالي شرقي ٠‏ و الثاني شرقي والثالث جنوبي شرقي ٠‏ 


المنخفضات الخماسينية و T‏ 


تتكون في المنطقة التي تقع جنهي جبال اطلس * ويبلغ معدل Lt‏ 
الموسمي ؟ ١‏ منخفضا لتشكل ٠١‏ 4 من منخفضات الجبهة المتوسطية ٠‏ وتو'ثر هذه 
النخفضات على القطر في نهاية الموسم ( في شهرى أذار وئيسان ) يسبب تراج AAO‏ 
المرتفح الجوى في شمال افريقيا ٠‏ لذا يصيم المجال ملائما لسيطرة نطاق من الضغسط 
النخفض Gilly e‏ يسبب في تكون المنخفضات الخماسينية ٠‏ وغالبا ما تت 
المنخفضات الخبامينية ب منخفض السود ان و تتحرك شرقا يموازاة الساحل الجنيسسي 
للبحر المتوسط ٠‏ وتأخذ ثلاثة اتجاهات ٠‏ الاول منها شمالي شرقي بأتجاء وسط البحسر 
المتوسط فتدخله (هر؟) منخفضات » والثاني شرقي الاتجاء ليصل الى النخفضات 
القبرصية وبمعد ل ( هر ؛ ) منخفضات ٠‏ اما الاتجاء الثالث فيسير الى الجنوبمن الثاني e‏ 
مرورا بالاقطار العربية في شمال افريقيا ليتصل بالشخفض القبرصي بمعد ل شخفسسض 
واحد ( شكل ٠ (V5,‏ وتتجه بعض البنخفضات احيانا الى الشمال sbel,‏ منخفضشات 
جلرة ٠‏ 

و تتكون خلال الغصل الحار منخفضات جبهوية فرق المحيط الاطلسي لكنها لا تصل 
الى منطقة شرقي البحر المتوسط لتعرضها للاعاقة بالمرتفعات ton‏ 0 0 
و Poets Oy ON‏ 


NN ma `~ 


Dg i منخفضات السسودان‎ ۲ 


تلتقي الرياح الشمالية الشرقية( هواء مدارئ 2 ) القادمة من siaal‏ | 
بالرياح الجنهية الشرقية e da‏ ) القادمة من منطقة الضغط العاليفوق المدارى | 
في جنوب قارة أفريقيا في الغصلالبارد الى الجنوب من خط الاستوا* ٠‏ وتمتاز الريساح 
الاولى عن الثانية Let‏ 51 جفانا وأقل حرارة وأشد سرعة لانها تمر على مساحة واسعة 


)¥( المصدر السابق pt‏ 1۳ ° 


tsa zT slmto/_ ‘SET 8‏ جوح* ‘kepsoupem‏ جر رمم ريم AA‏ جسم وتم ري وسيم 
UT ATTep PONSST ‘ut Ting 728072010302731 uBedoing‏ 3817م م وو 


من اليابسة ويكون تدرجها الضغطي كبيرا bi‏ تكون الثانية أكثر حرارة و رطهيسة 
لانمها تمرعلى مساحة راسعة من الماء ء وتدرجها الضغطي أقل لان الضغط العالسي 
شبه المدارى spiel‏ متمركز فرق الما* ٠‏ 
يوءدى التقاء الهوائيين ن الى ارتفاعهما نحو الاعلى فيحد ث تكائف پنتج عنسه 

ساقط ا الكاينة في طيقة التكائف فترتفع حرارتها كثيرا عن hdl‏ 
المجاور فتصيح منطقة ضغط منخفض تهب نحوه رياح باردة من ht‏ البارد الذى 
يحيط به و تغذيه من الاسفل تيارات athe‏ ية stile‏ رطبة »© و بيذ لك تتكون ظروف مشابهة 
لتكون منخفضات العرض الوسطى الجبهدية ولكن لا تتخر لها الحركة الد ورانية نتيجة 
لضعف قوة الانحراف التيتساعد على نمو المنخفض وايقاف امتلائه لهذا تكون النخفضسات 
ضحلة وسريعة الزوال١)‏ . 

يكون البحر الاحمر منطقة ضغط منخفض تفصل بين نطاقين من الضغط العالي 
احد هما فرق شبه الجزيرة العربية و الثاني فق شمال افريقيا ٠‏ فيصبم منطقة مرور أ ونشو" 
a Laisi‏ جوية ék‏ من ضيقه و صغر مساحة جزره »ومع ن لك تلتقى فقه عند داشر 
عرض ٠١‏ شمالا رياح شما ليةا وشمالية غربية مع رياح liegir‏ وجدوبية شرقية فتكون منخفضا 
جها عميقا )66 يمتد شمالا بأتجاء شرقي البحر المتوسط an shears aes‏ 
هذا المنخفض امتدادا للنخفض المتمركز فق هضبة اثيوبيا وتتحرك أجزاء منفصلة عنسه 
اوييد امتداداته شرقا بأتجاهين : - 


١‏ الشمالي: : وتتجه منخفضاته نحو البحر المتوسط ثم تتجه شرقا نحوشرقي هذا 
٠ ll‏ 

_ الشمالي الشرقي : ويكون بأتجاء اراضي شبه الجزيرة العربية ثم الى العراق ٠‏ وتعود 
اسباب تحرك منخفقسض السودان تحوالشمال : 
أ ب yay‏ منطقة ضغطعال فوق الجزيرة العربية تعيق تقد مه شرقا - 
ب تكون منطقة ضغط منخفض فرق البحر الاحمر يسمح له بالتقد م نحو الشمال ٠‏ 


حت يمكن اعتبار تعمق احد النخفضات المتوسطية سببا آخر في أتجاء النخفض | 
شمالا - 


)1( احبد سعيد حديد وآخرون . علم الطقس — مصدر سايق 6 ۱۸٩۵ LIAL‏ ۰ 
(Y)‏ کندرو مناخ القارات » ترجمة حسن sb‏ النجم و آخرين e‏ الجزء الاول ( مطبعة 
الحكوية YEY e (VAY é slani é‏ 


tt 


تنشأ جبهة ثابتة عندما يصاحب تقدم شخفض السودان تحوالشمال احيانا 
تقدم eas US‏ حيث يضطر الهراء الد افي* الرطب فيه للصعود غيق الهراء 
البارد المستقر ٠‏ و تشكل بذلك جبهة هرائية دافئة شرق البحر الاحمر ويكون الهراء 
البارد säll‏ يندفح تحوالجنوب جبهة هرائية vish‏ حركة المنخفض تحوالشرق 
ويتحرك هذا النخفض شرقا فيوثثر على العراق بمعدل y)‏ ه (elaine‏ خلال 
الموسم + خاصة في s‏ شهر کانون الثاني و تختلف اعداد النخفضات هذه من rr‏ 
لاخر ء حيث يتقف ذلك على تقدم الكتلة المتجمدة و صيلها الى شرقي البحسسر 
الف زاي هذاه اتات مقط ابلا ر 

وتمتاز منخفضات السودان بعد م تحركمراكزها الرئيسة طيلة أشهر الشتاء بل 
تتحرك اجزاء منفصلة عنما اوامتداداتها للتأثير على الشاطق المجاورة ٠‏ 


: المتخفضات الحرارية‎ oF 


تتكون المنخفضات الحرارية ( غير شخفضات السودان ) نتيجة لتسخين سطسح 
الارض pitas‏ درجة حرارة الهواء الملامس وتقل كثافته فيتمدد وتنشط تيارات هوائية 
صاعدة فتتكو منطقة ضغط شخفض 6 فيتحرك الهواء نحو مركز الشخفض من المناطق 
المحيطة به * وقد يصاحيها وصول he‏ قطبي بارد في طبقات الجو العليا يتقدم بيسن 
الحين والاخر فتنشأ عنه حالات عدم استقرار جوى ينتج عنه تساقط زخ ات 
بط . 

و تتكون المنخفضات الحرارية فق الجزر واليايسة في الفصل الحار وف البحيرات 
في الفصل البارد نتيجة لاختلاف خاصية اليايس والماء في اكتساب وفقدان الحرارة ٠‏ 
yi, ©‏ منخفضات حرارية ايضا في بداية ونهاية موسم مرور الشخفضات الجبہية فس 
الجزيرة العربية » ويتكرر نيعان نها فرق القطر »هما l  :‏ 


)1( عبد الملك علي الكليب » مناخ oll‏ الكويت » ib‏ » ( دائرة الارصاد الجوية الكويتية » 
الكريت » eat:‏ ص ۱٦۴‏ ۰ 
A.AAL-Kuleib, Ñ‏ )2( 


؟ المنخفضات المتحدة مح منخفضات البحر المتوسط ٠‏ ويكون تقدمها Lh‏ 

ينتج عنه تكون زوابع رعدية عنيفة ٠‏ 

ومن أسباب تكون المنخقضات الحرارية في شرقي البحر المتوسط خلال الفصل 
اليارد قلة عكرار النخفضات ag gel‏ على المنطقة اى ان العلاقة عكسية بين الشخفضات 
الجبهية وبين المنخفضات الحرارية » فأذا لم تتقدم الشخفضات الجبههة CL‏ 
الفرصة لتكون منخفضات حرارية * فيو“دى عدم تحرك المنخفضات الجبهيية الى قلسة 
gS‏ السحب وزيادة الاشعاع الشمسي الراصلالى سطح الارض فيزداد التسخين » 
ويسخن الهراء المجاور فيتمد د و تفل كثافته فتتكون منخفضات حرارية تمتاز بضحالتها M‏ 

يتكون بالطريقة نفسها منخفض الهند الموسمي الذى يعد أهم النخفضات المو'شرة 
في مناخ العراق خلال الفصل الحار حيث يمتد غربا بأتجاه ايران ومعظم الل 
الرسوبي في العراق و كذ لك نحوشبه الجزيرة العربية ٠‏ 

ويلعب هذا المنخفض د ورا مهما في جعل الرياح السائدة شمالية غربية في النصف 
gel‏ من السئة » كما يو“دى الى ارتفاع درجة الحرارة والرطوة النسبية واشارة 
O ha‏ ء وتصل امتداداتهعلى الرغم من انحساره شتاء الى جنوب العراق في الاشهر 
wiail‏ خاصة ٠‏ 

يتكون خلال الفصل الحار أيضا منخفض سطحي فرق الخليجالعربي وعوامتداد 
لتخفض الهند المرسمي 6 ويعد ظهيره في خرائط الطقس ممتدا الى شمال العسسراق 
وسوريا وصولا الى جزيرة قبرص أيذ انا يبد ء الغصل الحار من السنة بالرغم من كوه منخفضا 
سطحيا ليس له جذ ور في طبقات الجوالعلي (۴) . 
)١(‏ علي عبد الكريم علي » الصفات العامة للاقاليم الرئيسية في المالم في ضوء الدراسات | 

المتيرولوجية الحديثة و حسب تصنيف اليسوف للمناخ » مصدر سايق © ص7١ ٠‏ 
)1( عبد الامام نصار ديرى e‏ تحليز جغرافي لخصائص مناخ القسم الجنوبي من العراق » | 

مصدر سابق © ص ۱۲۸ 
(F)‏ لعمان شحادة 6 موجات الحر في الاردن خلال فصل الصيف © د وريتعلمية يصد رها 


قسم الجغرافية بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية الكويتية » نشرة ۱۳۸١ء(‏ مطايم 
الكويت ١۲ oe )١95٠- © jE‏ ٠ء‏ 


الخلاصة والاستسنتاجسسات 


أظهرت دراستنا للكتل والجبهات الهوائية والمنخفضات الجوية التي تتكون 


في العرض الرسطى ء ويتأثر بها العراق النتافج التالية : 


۰ 


يتأثر القطر خلال الفصل الواحد يأكثر من نوع من انياع الكتل الهوائية قفسسي 
الكتل نحو القطر » وهي اما ان تتقدم الكتل الهرائية *او تأتي بعدهها | 
لذا يكون الطقس متقلبا خلال هذا foil‏ نتيجة لتعاقب هذه الكتل ولقصر أ 
مدة ٠. Lita y yo‏ 

تحدث تغيرات طقسية مختلفة نتيجة لتعاقب. الجيبهات الهوائية المصاحبة 
للنخفضات الجبهوية خلال تعاقبها فوق القطر في الفصل الباره ٠‏ 

يتأثر القطر خلال الفصل البارد يمرور المنخفضات الجيهرية التي تتكون فليق | 
الجبهة القطبية والجبهة المتوسطية » وتعد منخفضات الجبهة المتوسطية هي 
النخفضات الرئيسة المسيطرة على طقس العراق ومناخه خلال هذا الفصل ٠‏ 
يقع القطر تحت تأثير منخفضات السودان الجبهرية منها والحرارية كما يتأثر 
بشخفضات الجزيرة العربية الحرارية ومتخفض الهند الموسسي وسائ د 
Ll‏ النخفضات الحرارية على حد وث تقلبات طقسية في الفصل البارد ء | 
خاصة في رفعها Youd‏ الحرارة وأشارة الغبار ٠‏ 


J‏ الثاني 


طبيعة تكرار المنخفضات الجويةفوق العراق 


يتناول هذا الفصل دراسة «لبيعة وتكرار المنخفضا ت الجوية المو'ثرة في طقسسسس 
العراق ومناخه » لغرض‌الوصول الى تحليل للتياينات الطقسية الناتجة عنها t‏ ومن كسم 
أنمكاسها على الظروف المناخية خلال الموسم ٠‏ 
وقد أعتمد تالد راسة فيه على الخرائط السطحية ) Surface ٠‏ )الصادرة 
عن السبيئة العامة OU‏ الجوية العراقية للرصد ات الرئيسة #اللساعات ( ٠1٠١ ٠ ٠‏ » 
Yee‏ 6 ۰ )+ التي مقي سرسم خرائطها ) (Voss ٠ر٠ J)‏ وخرائط الرصدات | 
الفرعية للساعات ) Vise ehoses 64۰۰ ees‏ ال ا > fk‏ 
g(oyereyeee sd)‏ ( ۰۰۰/۱ ر۰۰ ٠ر۰‏ ) أي بمعدل خارطة لكل ثلاث ساعسسات | 
من اليوم لتمثل حالة العاقسفي العراق وأجزاء واسعة محيطة به » كالاجزاء الغريي 
مئه خاصمة ٠‏ 
وقد حلل الباحث ثمان خرائط طقسية سطحية خلال اليوم للرصدات الرئي | 
والفرعية 6 بد*ا من موسم A/V AVA‏ ۱۹ ولغاية موسم ۱۹۸۹/۱۹۸۸ فكان مجموع | 
الخرائط التي تم تحليلها ( ١4ر1١‏ ) خريطة خلال مدة الدراسة» ووضحت Fh‏ 
التحليل في جداول هذا الفصل i ٠‏ 


i 9‏ معاد ا ORE‏ اع ر سم 
yo) eee poly )‏ ) وتمتد لتشمل مساحة واسعة من قارات اورا سيا ورتيا 
فتمتد 000 ٠١‏ نرا الى ٠۲١‏ شرقا 6 ومن الداثرة الاستوائية حتى tls‏ ةا 

عرض 50“ شمالا ‏ وتكون مواعيد ها د ولية * وتبث معلوماتها وق أتفاقية د ولية | 
بينما ترسم خرائط الرصد ات الفرعية في العراق يمقياسين (الاولى ۰۰۰/۱ر foje ee‏ 
وتمتد بين خطي طول ( -Ye‏ 5ه “ شرةا )وداء ثرتي عرض ) Yhes’ {+ 4 Yo‏ 
والثانية يمقياس ( E UNE ger eyes‏ بين خط ی طول ( You to‏ “ شرقا 
ود اثرتي عرض ( ۰ “مالا e‏ ومذلك تغطي هذه الخرائط مساحة أو 
من التي تغطيها الخرائط الرئيسة ٠‏ 

)9( تستخدم جميع الخرائط التوقيت الد ولي ( كرينج ) بأضافة ثلاث ساعات 

التوقيت الد ولي لتصيح بالترقيت المحلي الشتوى ليغداد ٠‏ 


(ty) 


tA 


ولغرضالتحقق من د قة الخرائط ولمعرفة نسبة الخطأ في المعلوهات المثبتة Lareb‏ 
للوصول للحقائق العلمية الصحيحة ه تمت الاستعائة بخرائط لبعض المناطق البجاورة فسي 
كل من دائرة الارصاد الجوية في الكويت وهيئة الارصاد وحماية البيئة في المملكة العريبيسة 
السعوديةلمواسم ۱۹۸۷/۱۹۸1 و 1۹۸۸/1۹۸۷ و ۱۹۸1/٠۹۸۸‏ لرصدة منتصف 
الليل بالترقيت الد ولي + وقد تبين وجود تطابق قد ره 21٩‏ بين خرائط العراق وخرائط كل | 
من المملكة العربية السعودية والكويت» حيث أن الفرق كان ضثيلا مما يوك دقة الخراقسط | 
التي تنشرها المو'سسات الرسمية العراقية ٠‏ 1 


اولا : مصادر المنخفضات الجوية المو'ثرة في طق سرالعراق وناخسه : 


تتوزع في جنوبغربي أسيا وشما ل أفريقيا وجنوباوربا في الفصل البارد المراكز| 
الضغطية التاليدة :ب 
١س‏ مركز الضغط العالي فوق حضاب أرمينيا والاناضول وايران وامتداداته الى عمال 
العراق والجزيرة العربية اولا هفو جبال الالب ثانيا ٠‏ في شمال افريقيا جنوب جبا 
اطلس ٠ LSE‏ 
؟  GbE‏ الضغط الواطى* فوق البحارالقريية من العراق ( كالبحر المتوسط» رالي 
الاحمر © والخليج العربي * محر قزوين © والبحر الاسود ) ٠‏ 
٣‏ يتكون ضغط واطى* نسبيا فوق السهل الرسوبي العراقي مقارنة بالمنا طق المرتة 
الضغط البحيطة يسه ٠‏ 


لذا يصبح القطرفي الفصمل البارد منطقة التقاء للضغوط العالية والواطئة بالاضافا 
الى كونه جسرا يبط بين الضغط المنخفضفوق البحر المتوسط بالاخر غوق الخليج الع 
لذا يكون القطر ممرا للمنخضضات المتوسطية ٠‏ ويتعرضالعراق blad‏ من شهر تشرين الالال 
حتی شهرمايس- ولا يعني هذا عدم مرورها فيا لاشهرا لاخرى » يتظرشكل ( 1۰و ۱۱و۲ ١‏ )| 
لمرور نوعين من المنخغضات» تختلف احد هما عن الاخرى في خصائصها ومناطق نشو 
واتجاء سيرها واثارها الطقسية وهي :ل 


£4 


شكل رقم ( ٠١‏ ) نماف ج لبعض الشخفضات الجبهرية المارة فوق القطر خلال etl‏ 
( تشرين الا ول * تشرين الثاني ه كانون الاول ٠‏ كانون الثاني »6 شيساط) 


السطحية (رصدات منتصف الليل ) ء (المملكة العربية السعودي 
eO IAT m VIAA‏ خرائط غير مشورة) ٠‏ 


شكل رقم( )١١‏ نماذج لبعض النخفضات الجبهوية المارة فرق القطر في أشهسر 
(شياط e jlale‏ نیسان (oht‏ 


غير نش لوة ) ٠‏ 


aj 


فل رم بانج لعي الحتتات الجببهوية المتوسطية l‏ القطر 
في Gi ah Te gr talhe‏ 


المصدر: وزأرة الدة 
ر ee‏ ا مصلحة الارشاد وحماية البيئة * الخرائط الطقسية السط. 
2 ت منتصف اللي ) 6( المملكة العربية السعود yeo() ۹۸۸ Ey‏ خرائط i i‏ 


٠ (iy 


ae : المتخفضاتالمئفردة‎ 1 


يقصد بها المنخفضات المستقلة التي تتكون وتمر فوق القطر دون ان تتحد أو تند مج 
مع منخفضآخر ر * وهي على توعيسن :س 


وتتكون من المتخفضا ت الاطلسية التي تنشأ شمال المحيط الاطلسي فرق جزيسرة 
أيسلند 5 * ويد خل قسم منها البحر المتوسط ليشكل نسية قليلة جدا مما يتعرضله الحسوض 
الشرقي للبحر المتوسطء لان تقد مها يتزامن احيانا مع تقدم الاخد ود الاوربي في طبقسات 
الجو العليا الى الجنوب وصولا الى وسط البحر المتوسطء ووصول المتخفضات الى اطرافه 
الغربية وهي مناطق تفرق الرياح التي تود ى الى تغير اتجاهها الى الشمال الشرقسي 
د ون أن تصل الاجزاء الوسعلى من البحر المترسط ولا تصل pe TN‏ الشرقية مله الا يعلد 
تجد يدهأ * وتكون ضعيفة وضحلة ٠‏ 

| المتخففات الجوبهوية قوق اليحر المتوسط في ثلاث منا طق رئيسة في غر ه‎ ory 
| خي وسطه حيث تتجد د أو تتكون أخرى» رفي شرقه تتكون او تتجدد‎ +f iyimi bais ( 
| يشكل فال‎ ٠ ) المتخفضات القآدمة من الغرب التي تسمى ( بالمنخفضات القيرصية‎ 
٠ ر الثالث للمنخفضات المتوسطية التي تدعى بالمنخفضات الخماسينية‎ aal افريقيا‎ 

تعد المنخفضات القبرسية اكثرها تاثيرا في طقس العراق وناخه » حيث تأخذ يعد | . 
تكونها أو تجد د ها ثلاثة أتجاها ت رئيسة نحو شرقي البحر المتوسط : | 

سم 


42 * 
: a ا‎ 


د ا وهي اق ل ل E‏ 
( ينظر شكل رقم ( ٠‏ ) حركة المنخفضليوم ٠١‏ / تشرين الاول ٠) ١۹۸۸‏ 


oY 


: الاتجاءالشرقي‎ ٣ 


تسلك المنخفضات الشرقية desde SW‏ حلب متجهة تحو مركز الضغط الواطسى* » 
فوق الخليج العربي مرورا يسوريا وشمال الاردن ثم شمال ووسط العراق* وقد تتجسسسه 
شرقا * أو تتخذ الاتجاء الجنهي الشرقي عند وصولمها العراق حسب د رجة Leck‏ 
بالمرتفعات الجوية في شرق القطرء ( ينظر شكل ( ٠١‏ ) حركة المنخفضليوم ١١‏ كانسون 
الاول 114 ٠ )١‏ 


؟- الاتجاء الجتمي الشرقي : 


وهي منخفضات تتحرك عبر فلسطين رجنوب الارّد ن » فتمر فوق المنطقة الوسطلى 
والجنمية من القطر بأتجاء ه الخليج العربي » وتمرعير هذا الاتّجاء أقل المتخغضات تكرارا » 
( ينظر شكل رقم ٠١(‏ ) حركة الشخفض لیم ۳ bhs‏ ۱۹۸۹ ). 
يبقى توزيح الضغوط العامل الرئيس في Joas‏ مسار المنخفضات الجرية من أتجا 
الى آخر على الرغم من تعدد العوامل التي تتحكم في ذ لك ٠‏ فالمرتغع الجوى السسييرى 
يتحكم مثلا في المنخفضات التي تسلك الاتجاء الشمالي الشرقي و يجعلها توثثر أولا توشر 
على é bill‏ فحينما يتقد ,ارك العو E ae E‏ 
شمالا *ومن ثم يقع شمال القطر تحت تأثيرها المباشرء كما حدث مثل ذلك يو 
7 © ينظر شكل ( ٠)١١‏ في حين تندفع المنخفضات يأتجاء أيعد نحوالشسال 
' الشرقي اذا تحرك مرتفع جوى فرق جنوب شرق بحر قزوين و بذ لك لا عوجر على شما لالقطر e‏ 
وهذا ما حدث فعلا يوم 178/15/1٠‏ ١على‏ سبيل المشال ٠‏ 
ويحد د تركز ضغط عا ل قوق الجزيرة المرهية وشمال أفريقيا وهضية أيران بسار 
الاتجاهين الشرقي والجئوب الشرقي للمنخفضا ت الجوية حيث تتجه السنخفضات شمالا عند 
وجود مرتفع جوى فوق الجزيرة العربية وتوسعه نحو جنوب العراق ( شكل رقم ٠١‏ )حركة 
النخفضاليومي ۲ و ۲۰ تشرين الاول ۱۹۸۸ e‏ 


ویو"د ی تقد م مرتفع جوى فوق هضية ايران اما الى حصر المنخفضات وتحركها ts pee‏ 
واما الى زياد ة تعيقبها ٠‏ يقد يود ى تحرك مخف ضالسود ان نحو القطر الى نشو" منخفسض 
مندمج ( معقد )ء ينظر شكل (١١)الاندماج‏ ليوم 1144/57/51 ٠‏ ويسبب توس ع 


of 


المرتفع الجوى فوق جبال JY‏ ليشمل شمال البحر المتوسط اخذ المنخفضات الساريسن 
الشرقي والجنهي الشرقي ٠‏ ويسود الاتجاء الشرقي نتيجة تأثره بالرياح الغربية ٠‏ 
وقد أختلفت تقد يرات تكرارات المنخفضات المارة عبر الاتجاها ت الثلاثة أذ يقد رها 
جاسم محمد الخلف ب ( 51 مخفضا ) OF‏ غي السنة» ويقدرها الباحث (gen-Huchang)‏ | 
98ب leas ips basy gig t kadi aaa‏ :| 
الالب و١ ١‏ منخفضا Gi‏ شما لأفريقيا وثلاثة فق قبرص» وتأتي سبعة فقط من المحيسط 
الاطلسي عبر مضيق جيل طارق أو عبر الاراضي الفرنسية والاسبانية ٠‏ وتتحرك يمع دل | 
يقرب من عشرة منخفضات من المنطقة الوسطى للبحر المتوسط الى جئوب البحر الا سود وشمال 
تركيا 6 وتتجه ثماضية من منخفضات قبرصنحو الشرق تقريها OO‏ | 
ويقد ر نعمان شحاد ة المنخفضات المتوسطية عبر الاتجاهات الثلاثة ( elijo yeo‏ 
٥را‏ ) منخفضفي السنة على التوالي 6 فيكون مجموع المنخفضا ت التي تتحرك شرقي البحر 
المتوسط ( ۲١‏ ) منخفضسنريا e‏ ومذ لك يكون عسدد المنخفضات التي تتحرك شرقي البحر | 
المتوسط حسب (YT) ah‏ منخفضاءبينها تقد رها داثرة الارصاد الجوية البريطاني i‏ 
ب Laisi (YA)‏ سنوا 29. | 
ail‏ تبين للباحث من خلال تحليله للخرائط الطقسية السطحية ان معدل تكسرار | 
مرور المنخفضأت المتوسطية على القطر خلال الموسم ٣ AGT)‏ متخفضا ) ٠‏ 
ويتضح من خلال المقارنة بين نتائج الدراسات السابقة وهذه النتيجة “فانم ا | 
تقترب مما توصل اليه جاسم محمد الخلف» اذا كان قد أستبعد من دراسته النخفضات 
المند مجةء ولم يعد ها منخفضا ت متوسطية» ولكن تباينا كبيرا سيظهر بين النتيجتيسين Jo‏ 
فيما كان قد أدخل المنخفضات المند مجة في د راسته ٠‏ وتبين وجود فرق واضح مع تقد يسرا 


9( أستخرج المعدل من خلال تقسيم عد د المنخفضات المارة خلال مد ة د راسته لسنوات 
۳۸ و ۱۹۳۹ و ١15٠0‏ على الرغم من وجود تناقضفي اعداد ها بين صفحتي| 

| -: وللمزيد من التفصيلات ينظر‎ ١١/8 ولكن اعتمدنا التقدير في صفحة‎ ٠١4/9 ٩ 
جاسم محمد الخلف» جغرافية العراق الطبيعيةوالاقتصادية والبشرية 6 (دار المعرفةا‎ 
l ٠ ٠١8 صء)١1128 القاهرة»‎ 
K 1) Jen-Huchang, Atmospheric circulation systems and 
aaa رقع‎ (The iene publishing company , Honolulu 
Je z ١ قى للبحر المتوسط واسيا‎ 


9 
)1( لعمان شحاد ة٠‏ فصلية الامطارة 
مصد ر سايق © ص VA‏ 


تعمان شحاد ة أو دائرة الارصاد الجويةالبريطانية » وسوف تكبر هذه الفجرة اذا ما علا 
ال اا الا الاي لا تمر فوق العراق* وهي التي أستيعدت 
من د راستنا 6 ولقد تبين للباحث ان معظم تلك الد راسات لم تعتمد أسلوب تحليل 
الخرائط الطقسية Wi,‏ جاءت احصاءاتها معتمد ةعلى تقديرات» الامر الذى يقلل سسن 
تطايق Gall shar‏ ودا مالا 08م عاس 


تيدأ Ía‏ المنخفضات المتوسطية بالمرور فوق القطر مع بد اية شهر تشرين الاول رتسسستمر 
مواثرة فعليا حتى هر مايسسة غير أن هذا لا يعني عدم مرور متخفضا ت جههوية متوسعايسة 
فوق القطر خلال الاشهر الاخرى غير انها تكون ضحلة رفير قآد رة على أحداث تغيسسرات 
طقسية واضحة وتقتصر على أحداث تغيرا get‏ أقيام الضغط الجوى واتجاء الرياح ٠‏ 

ley‏ معد ل تكرار المنخفضات المتوسطية الموسمي لمدة الدراسة ( ار ١‏ ؟) ويتعرض 
لمرورها (1ر15) وما #” *أمن مجموع أيام الموسم اليالغة ۲٠١‏ يوما » ويعني هذا أن 
AE‏ من sue‏ أيام الموسم الشتوى يتعرضلمرور هذ ء المنخفضات٠‏ غير ان هناك تذبيذيا 
في تكرارها من سئة الى اخرى » فأعلى تكرار لها حصل في موسم ١185/١146‏ حيسث 
وصل الى OY‏ منخفضا خلال ( ۸١‏ يرما ) هدرجة معيارية ( + ٠5ر١‏ ) بينما كان موسم 
۱۹۸۹/۸ أقل المواسم تكرارا فيلخ Laisse VE)‏ خلال ٠١‏ يوما ) يدرجة معيارية 
IVAW)‏ ) كما في جد ول رقم ١(‏ ) والشكل رقم (۱۳) و )١١(‏ * 

. تأتي المتخفضات المتوسطية في المرتبة FAW‏ في تكراراتها بين المنخفضات الاخرى 
فهي تشكل ره 6 من مجموع المنخفضا ت التي تمرعلى القطرء وبيلغ معدل التكسرار 
آ[شہری لها خلال المرسم ( 0,1 منخفضات) ٠‏ وهناك تذبذ ب شهرى في تكراراتها أيضا e‏ 
حيث يعد شهر تشرين الاول اقلها تكرارا يمعدل EY)‏ منخفضات) ه بينما يحدث 


9( من خلال أتصال الباحثيالجامعات ود رائر الا رصاد الجوية في الاقطا ر العيبيسة 
( مصر * والسودان ‏ والاردن » والسلكة العربية السعوديةء واليمن * BLYG‏ ت 
العربية المتحد ة٠‏ والكويت ء والبحرين ) لم يستطع الحصول على أية دراسة أو 
ماني من gallo baal‏ نلك ا Sal,‏ ئر“ سوى دراسة عسن 
المتخفضأ تالصحرا وية ف في مصر وهي لا تخدم البحث* 

(x3)‏ أستبعد وان fall‏ اسةلعد م تمكن الباحث الحصول على معلومات وخرائط 


8**) نعلي با الايا م التي یمر LDS‏ ممخفض» فقد تكون ن جز“ من یو لا يتجاوز سست 
ساعا ت وقد pice‏ و اكثر » يقد يتعرض اليو لاكثر من منخفض أو الى نوعين من 
المتخفضات ٠‏ 


امن 


جد ول رقم( )١‏ 
مجموع تكرارات المنخفضات المتوسطية وعدد phi‏ مرورها سوق 
العسراق ود رجاتهبا المعيارية لميا 


CVAAV/VAAA 1/1 


١ 15/114 
لح ل ل‎ 
١١4(/154*+ 
١ 4 


١1 4 
١145/١ 1417 
١1 8/545 
۱۹۸1/114۵ 
YAUAV/V AAT 
VAAASY VAY 
VAAG/V AAA 


المصدر : الجد ول من عمل الباحث من خلال تحليل الخرائط الطقسية الصادرةعن mt‏ 

١ل‏ الهيثة العامة LU‏ الجوية العراقية 6 قسم التنيو* الجوىه الخرائط 
الطقسية الساعية الرئيسية والفرعية اليومية للمواسم_( 1۹۷1/1۹۷۸ 
٠) 1/1344‏ ( خرائط غير منشورة ) ٠‏ 

١‏ وزارة الدفاع والطيران é‏ مصلحة الارصاد رحماية البيئة» الخرائط الطقسيسة 
السطحية اليرمية لرصدة ( منتصف الليل ) ١184/1541‏ 
۸ ۸ )ء المملكة العربية السعودية» ( خرائط غير ملشورة ٠)‏ 

"ل الادارة العامة للطيران المدني 6 دائرة الارصاد الجوية ء الخرائط الطقسية 
السطحية اليومية لرصدة ( منتصف الليل ) لمواسى VAAASVAAY)‏ و 
1/144 )+ الكويت» ( خرائط غير مشورة ) ٠‏ 


شكل رقم oY Or)‏ 
المجموع الموسمي لتكرار المنخفضات الجوية فوق القطر خلال مدة الدراسة | 
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المصدر : 


الجداول (Y)‏ و( )١‏ و (۷) . 


PE \‏ انی Ce i PER‏ رقم )1°( 
t= 7‏ 3 تتعرض لمرور المنخفضات! ana‏ 
لجوية خلال مدة الدراسة 
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المعد 
ل الشهرى لعد د الايام التي تعرضت لمرور المنخفضا 

2 2 ضات الجوية خلال بده الخد راس 
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لمصدر: جد ول رقم (۲) و(ه) (Y)‏ 


a4 


أقصى معد ل تكرارى لمها في شهر تشرين الثاني ( 1را منخفضات) * ويتضح من جسد ول 
رقم (۲) والشكل رقم )١1( OO‏ أن معدل تكراراتها يبدأ بالتناق يمد pot‏ 
تشرين الثاني 6 بالرغم من ان الغروقا تفي معد ل تكرارها قليل بين أشهر تشرين الثانسي 
وكانون الاول وكانون الثاني فهو ( ١ر1‏ » ٤ر٦٠‏ ١را‏ منخفضات )على التوالي ٠‏ ويرجع 
سبب زياد تها في شهر تشرين الثاني الى توفر الظروف الملائية لنشوئها وتقد ما والمتمثلة 
في قلة تعرضها لتقد الالخاديد الجوية والمرتفعات الجوية» التي تعيق تكينها وحركتبا 
شرقا ٠‏ وقد قلل أنخفاضد رجة الحرارة في شهرى كانون الاول ركائون الثاني من تقدمها 
شرقا وذلك ناجم عن قوة المرتفعات الجرية وتقد مها نحو القطر. ويستمر أنخغاضتكرار حد وثها 
في أشبر ( شباط رأذار ونيسان ) فتكون معدلاتها على التوالي EN eon eop)‏ ) 
متخفضاات : f‏ 
ويعد شهر كانون الاول اكثر الاشهر التي تستمر فيا المنخفضات المتوسطية قوق" 4 
القطر لمد ة أطول é‏ فبلغ معد ل أيامه التي تتعرض للمنخفضات المتوسطية ( ٦ر١١‏ يوسا ) | 
وهي تشسكل ٤ر4۲۷‏ من أيام الشهر é‏ بينما كان هر تشرين الاول اقلها ايضا في عد د 
ايام تعرضه لها بمعدل ( ١ر1‏ أيام ) لتشكل ۳ر١2۲‏ من ايام الشهر ٠‏ 
تعتمد مد ة يقاء المنخفضالجوى فوق القطر بد رجة كبيرة على قوة المرتفع الجسوى | 
المتمركز شرقا الذى يميق حركته é‏ وعليه لا يستمر بقاء المنخفضاتفوق القطرفي شبرى | 
أذار ونيسان الا لساعات محد ودة لا تتجاوز ست ساعات احيانا نتيجة لضعف هذا المرتفع٠‏ | 
رأتضح من تحليل الخرائط الطقسية ايضا ان المنخفضات التي تمر في أشهر تشرين الثاني | 
وكانون الاول وكانون الثاني تكون عميقة * وقليلة السرعة * بسبب تعمق المرتفسع الجوى فوق 
هضيتي ايران والاناضول مما یود ى الى حجز المنخفضا ت الجوية الجبهوية dS‏ 
شرقا « وأطالة مدة بقاشها فوق القطرء كما يزيد من تعمقها ٠‏ فقد استمر منخفضمتوسطلي | 
للمد ة من ( ۸ ١185/1/19‏ بسبب تعرضه للاعاقة السابقة i ٠‏ 
يمكن ان نستئتج من تحليلنا للجدول رقم PL Ht REC‏ 
١‏ الاشهر العالية التكرار : وهي الاشهر التي يزيد معد ل تكرار منخفضاتها عنستة 
خلال الشهر وتشمل تشرين الثاني وكانون الاول وكانون الثاني ٠‏ 


جدول رقم CV)‏ 
المعد ل الشسبرى لتكرار مرورالشخفضات المتوسالية | 
ومعد ل sas‏ أهام مرورها قي المزراق | 


تشرين الاول 
كانون JY‏ 


كانون الثاني | 


المصدر : 


| 
الجد رل من عمل الباحث من خلال تحليله الخرائط الطقسية الصادرةعن :. | 
4 ال ی ر قسم التنبو* الجوى 6 الخرائط الطقسيا 
السا ية أ inet,‏ رال يومية لموأ 0 of‏ 
at‏ ل E‏ وحماية البيئة ه الخرائط الطقسيا 
1 ةاليرمية لرصدة (متصف‌اللیل )لمواسم ) VAAALVAAY‏ 
١ ۸‏ )* المملكة العربية السعودية» ( خرائط غير منشورة ) ٠‏ 
"ل الادارة العامة للطيران المدني ه داثرة الارصاد الجوية ٠‏ الخرائط الطقسية| 
١‏ ية اليومية لرصدة ( منتصف الليل ) لمواسم ) ۱۹۸۸/۱۹۸۷ 
4۸ )»* الكويت» ( خرائط غير منشورة ) ٠‏ 


i 


۲ الاشهر المتوسطة التكرار : وهي الاشهر التي يكون معدل تكرار منخفضاتها ما بين 
خمسة الى ستة وتشمل شسهرى شباط واذار 

| الاشههر المنخفضة التكرار : وهي الاشهر التي يقل معدل تكرار منخفضاتها عسسن‎ ٣ 
۰ خمسة وتشمل شهرى تشرين الاول ونيسان‎ 


لقد تبين لنا من خلال د راستنا وتحليلنا لخرائط الطقسرجود متخفضاتاطلسية | 
تتقد م نحو القطر قادمة من وسط أوربا مصد رها المحيط الاطلسي دون ان تمر بالبحر 
المتوسط 6 وكذلك منخفضسما تجنوه المتجهة نحو البحر الاسود التي تتجه بعد ذلمسك | 
byte‏ مكونة سلسلة من عد ة مراكز ضغطية تنحصر بين مرتفهين جويين الاول فوق شرقي بحسر 
قزوين والثاني فوق ٠ SI Sle‏ 
ولقد تكرر خلال مد ة الدراسة ما مجموعه عشرة منخفضات من هذا النوع Iye‏ يتوزع 
تكرارها بشكل منتظم من موسم الى أخرء ففي موسم 147/1447 مرت أربعة منخفضات | 
منها على العراق بينما انعد م مرورها في مواسم اخرى» بالاضافة الى ذلك يوجد تذبذب | 
شسهری لمرورها er‏ مرت في أشهر تشرين الثاني وشیا ط وأذاريينما يسزداد 
تكرارها في أشهر تشرين الاول ونيسان ٠‏ وهالاضافة الى ذلك فأن أثرها في الطقسمحد ود | 
لان أغلب مراكزها تقع خارج القطر ٠‏ 
" ب مخفضات السودان : 
تتحرك baii‏ منفصلة عن منخفض السود ان أو أمتداداته الى الشمال أو الشمال | 
الشرقي 6 بينما de‏ مركزه الرئيسفي موقعه فوق هضبة الحبشة خلال الفصل البارد fem‏ 
يتوسع ويتصل يمنطقة الضغط المنخفضفوق البخر الاحمر » وتسلك المنخفضات المنقصلسة 
عنه أحدى الاتجاها التالية : 


| ه‎ VUAT/VE/VY © VAYASIYV/NT أيام‎ ge تكررت هذه الممخفضا‎ 
NAAT /VO/YE IY ه٠‎ AIS # A0 / 1/0 
ا‎ ٠ VAAA/E/VA © VAAT/INIANY y ¢ 


UY ire 
i Ai 
: الاتجاء الشمالي‎ at 


الضغط النخفضفوق البحر المتوسط حتى تصل الى شبه جزيرة سينا“ حيثتندمج مع 
احد Lata‏ © المتوسطية في حالة تعمق الاخير ( شكل ١١‏ حركة المتخفسسض 
ليوم ١‏ نيسان 1141 ٠)‏ أو تندفع نحو الشرق بقوة المرتفع الجوى الموجود فوق شال 
افريقيا ‏ وتد خل في القسم الاوسط من المراق في حالة سيطرة مرتفع جوى فوق البحسر 
المتوسط ٠‏ 


ب الاتجاء الشمالي الشرقي : 


يفسم توسع المرتفع الجوى فوق شما ل افريقيا © واندفاع مرتفع الجزيرة العربية الى 
الشمال او تلاشيه المجال لمنخفشالسودان بالتقد, الى الاتجاء الشمالي الشرقي نحو 
العراق ليد خله من اجزائه الجنوية الغربية ينظر ( شكل ٠١‏ حركة Pn AN‏ 
e ){N 4۹‏ 

يود ى تحرك منخفض السود ان بالاتجا هين السابقين الى حد وث تغيرات في 
خصائصه ناتجةعن واحد مما يلسي :ل 


١‏ _ التقاء المنخفضيكتلة حرائية بارد 7 6 حيث تتشكل جببهة جوية ثابتة يضطر فيها 
+L, II‏ الدافى* للارتفاع نحو الاعلى ٠‏ ويتكون على طول هذه الجبهة ( ١‏ ه٠‏ ) 
تخفضاتجوية جبهوية خلال السنة 0 


9) الكتلة الباردة: هراء قطبي جاف يتقد م الى الشرق من جبال الالب الدينارية 
التي يعد حدا فاصلا ‏ للرياح الغربية التي تعمل على حجزها لحد ما 
وتفسم المجال لتقدم هذا الهواء نحو الجهات الاستوائية متخذة من سهل المجر 
مرا لها نحو الجنوبفيساعد ذلك على تجديد المنخفضات القبرصية التى مر ذكرها 
وتكوين Latics‏ ت اليحر الاحمر الجبهوية » وللمزيد من التفصيلا تعن الہواء القطبسي 
المتحرك bye‏ ينظر :- 
أوستن بلر + عل المناخ é‏ تعريب» محمد متولي وابراهيم رزقانة» ( المطبعة 
النوذجية» القاهرة» بلا تاريخ طيبع ) © ص of‏ + 

١51-1١64 عبد الملك على الكليب» مناخ الكويت * مصدر سايق “ص‎ O) 


Ur 


1 تتكون في اثناء اتجاه النخفضشمالا فرصة للاند ماج معاحد المنخفضات المتوسطية 
المتعمقة» ومن ثم التحرك شرقا بشكل محورء يبذلك يغطي أغلب أو كل iola‏ 
القطرعند وصوله ٠‏ وتنتج عن ذلك ظواهر طقسية تختلفعنها عند مروره منفردا* 
وبلغ معد ل تكرار المتخفضات المند مجة خارج القطر خلال الموسم ( "ره ١‏ منخفضا ) 
كما سياتي ذكرها لاحقا ٠‏ 


oF‏ التحرك بالاتجاء الشمالي الشرقي حتى يدخل العراق ليلتقي احيانا باحد المنخفضات 
الجوية المتوسطية » وتنتج عن ذلك ظواهر طقسية تختلففي اثارها عن اثار اندماجها 
خارج القطره حيث الجو العاصف الممطر وتكون الزوابع الرعد ية والعواصف الترابيسة 
lad‏ ».مله ل أتدناجها LEI a‏ ( فر لامها ©> 


وقد أظهر تحليل الخرائط الطقسية ان معد ل تكرار مرور نخفضات السودان يشكل 
أقل المنخفضات تكرارا حيث:بلغ 1ر۲۰ منخفضا في ٥ر۲۸‏ يوما تمثل +١‏ من عدد أيسام 
الموسم ٠‏ وتأتي تكراراتها بالمرتبة الثالثة ( الاخيرة ) في تكرار مرورها oe ply‏ 
laiii‏ ت الاخرى اذ بلغت نسبتها ۸ر ۲۳ من المتخفضا ت المارة فوقه ٠‏ وتختل ف 
تكراراتها من موسم الى اخر Lag‏ لاختلاف التوزيعات الضغطية والعوامل المساعد قفي 
تقد مها 6 حيث تشد المواسم التي تزدأد فيها قوة المرتفع الجوى المتمركز فوق الجزيرة 
العربية قلة في تقد مها é‏ ويساعد على تحركها نحو القطر كون المرتفع الجوى ضحلا قي 
بع ضالمواسم 6 كما ويساعد على زياد ة تحركها نحره زياد ة تكرار المنخفضات الجوهمة 
الجبهوية المتعمقة6 وييد و ذلك واضحا من التذيذ بالموسمي في تكراراتها g Jl‏ قد 
يصل الى YO‏ منخفضا ٠‏ أذ يعد موسم ١185/1146‏ أكثر المراسم تكرارا TY)‏ منخفضا 
في 20 يرما ) «بدرجة معيارية ( + ۳را )+ بينما كان موسما ۱۹۸۰/۱۹۲۷٩‏ و ۱۹۸۸/ 
4 أقل المواسم تكرارا لہا فکانت ۲۲ منخفضا Le Did ayes‏ ( ۲۰ و7١‏ يوما ) لمرورهما 
للموسمين على التوالي ومد رجة معيارية قدرها )1 ءر١‏ ) كما يتضح ذلك من جد ول r‏ 
(۳) والشکل o ٠) de)‏ 

يرافق زياد ة تكرار المنخفضا ت المتوسطية زياد ة في تكرار منخفضات السود ان في 
بع ض_المواسم © بینما يحدث العكس في مواسم اخری ٭ كما يظهر من جد ول رقم ( ١6١‏ ) ولغرة 


تن ف ي 


Ve 


جد ول رقم )¥( 


oo تكرارات منخفضات السودان وعداد ايام مرورها‎ om 
LU العسراق و درجاتها المعيارية‎ 


)١ؤمك/ا سا لم1‎ ١؟الا/ا1‎ AYA) 


١15/١14 
ل لا‎ 
VAINA” 
A/1 ۹A1 


J AT/1 ۹A۲ 
١144/1541 
VAASSVAAL 
VAAT/V 14° 
VAAY/VAAT 
VUAA/Y VAY 
VAUAV/V AAA 


المصدر : الجدول من عمل الباحث من خلال Jalas‏ الخرائط الطقسية الصاد رةعن wat‏ 

#١‏ الهيئة العامة DU‏ الجوية العراقية * قسم التنيو* الجوى ه الخرائط الطقسية 
الساعية الرئيسة وا لغرعية | ليومية لمراسم_ ) ۱۹۷۹/۱۹۷۸ س ۱۹۸۹/۱۹۸۸ ) e‏ 
( خرائط غير منشورة ) ٠‏ 

"ل وزارة الدفاع والطيران 6 مصلحة الارصاى وحماية البيئة © الخرائط الطقسية السطحية 
اليومية لرصدة_( منتصف الليل ) لمراسم ( ۱۹۸۸/1۹۸۷ و 1۹۸۹/1۹۸۸ )* 
المملكة العربية السعودية » ( خرائط غير منشورة ) ٠‏ 

| الادارة العامة للطيران المدني » دائرة الارصاد الجرية» الخرائط الطقسية السطحية‎ Y 
| e ) غدةا/دهذا‎ g VAAASIVAAY ) سر‎ bye) ) الهرمية لرصدة ) منتصف الليل‎ 


الكويت» ( خرائط غير منشورة ) ٠‏ 


معرفة قوة العلاقة بينهما أحصائياأد خلت بياناتما يانات جد ول رقم (1) يرنامجا فلي 
الحاسوب لايجاد معامل الارتباط بين المتخفضات ( المتوسطية ومنخفضات السسردا ن 
والمند مجة )* وتوصلنا الى النتائج المبيئة في الجدول رقم ٠ CE)‏ 

ويظهر من جد ول رقم (4 ) أن العلاقة الخطية بين مجموع التكرار الموسسسي 
للمنخفضات المتوسطية ومنخفضات السودان هسي مرجبةقوية Ve dt)‏ )الا أنهذه 
العلاذة لا تعني كون تقد م المنضضات المتوسطية لوحد ها هي السيبفي أزد ينس ساد 
منخفضات السودان ٠‏ فقد وجد درجة أشتراك بينهما (HON)‏ وهي علاقة متوسعاة ٠‏ 

وتزيد تكرارات المنخفضا ت المتوسطية في مجميعها على مجموع متخفضات السود أن 
لكل المواسم عدا موسم ١ 141/١584‏ حيث أزداد فيه تكرار منخفضا تالسودان على 
المنخفضا ت المتوسطية ب ( منخفضين ) كما يتضح من الجدولين ( ١و"‏ )+ وهذا 
يو'كد سيطرة المنخفضات المتوسطية على طقس القطر ومناخه في القصل البارد ٠‏ وترجسح 
الزياد ة التي قد تحصل في تكرار مرور منخفضات السود ان بين رئيسين هما := 


a R ty‏ للاعاقة بمرتفع جوى شرقا فيكون سبيسسا 
لتقد م متخفض السودان 

؟ ‏ تعرضالبحر المتوسط لمرتفع جوى قاد م من الشمال أو من الجنوب يمنع تكون منخفضات 
فوقه 6 أو وصول منخفضات أطلسية لسه يمح تحركها شرقا "lig e‏ السهل الرسهسي 
العراقي dale‏ ضغط خفيف يسهل تقد م مشخفض السود ان e‏ وذ لك عند ضعة 
أو أتدفاع مرتفع الجزيرة العربية شمالا أوعند تلاشيه خاصة ٠‏ ركلما زاد ت الحالتسان 
السابقتان في الموسم أزداد ت تكرارات مرور منخفض السود ان على القطر اكثر ٠‏ 


ويتضح من معطيات جد ول رقم (5 ) أن شهر شباط اقل اشهر الموسم تكرارا لمنخفضات | 
السودان بمعدل ( ۸را منخفضفي 4ر؟ يرما ) 6 يليه هر كانون الثاني ( ١‏ متخفضيسن 
في ٤ر۲‏ يوما ) ٠‏ وتعزى أسبا ب هذه القلة الى سيطرة مرتفعا ت جوية فوق الجزيرة العربيسة 
أو الحراق كما ان أعلى معدل تکرار لها يكون في شهرتشرين الاول يليه شهر نيسسان t‏ 
فمعد لهما على التوالي ( كر4 © در؟ منخفضات)في ( ۲ر۷ © دره أيام ) ( شكل رقم 
‘(gy vt‏ 


UW 
CE) جدول رقم‎ 


معامل الارتباط ودرجة الاشتراك بيسن الشخفضات الجهة UL‏ فق 
العراق خلال مدة الدراسة 


: الجد ول من عمل الباحث بالاعتساد على جداول ١(‏ وال عه 6د ه7) 


VY 


جد ول رقم )>( 


ومعدل عدد أيام Lay ys‏ في ol‏ 


المصدر : الجدول من عمل الباحث من خلال تحليل الخرائط الطقسية الصادرة عن : 
١ل‏ الهيئة العامة للاتواء الجوية العراقية » قسم التنيوء الجوى 6 الخرائط الطقسسية 
الساعية الرئيسة اليومية لميا سے AVA)‏ ا اساخحخة١ا/141١) e‏ 
( خرائط غير منشورة ) 
ay‏ وزارة الدفاع والطيران ن © iala‏ الارصاد وحماية الييئة » الخرائط الطقسية 
السطحية اليومية لرصد 3 ( منتصف الليل ( لمواسى ( SVIAALVAAY‏ 144 (/ 


٠) المملكة العربية السعودية» ( خرائط غير منشورة‎ CCV IAT 

or‏ الادارة العامة للطيرا ن المدني 6 دائرة الارصاد الجويةء الخرائط الطقسيسة 
السطحية اليومية لرصدة ) منتصف اللیل ) لمواسم (/1410 /١144 213447١‏ 
8 )» الكويت» ( خرائط غير منشورة ) ٠‏ 


VA 


ويمكننا تقسيم أشسهر الموسم تبحا لد رجة تكرار منخفض السود ان فيها الى : 
١ل yl‏ العالية التكرار : وهي الاشور التي يزيد فيا تكرار منخفضات السودا 

عن ثلاثة منخفضات وتتمثل في تشرين الاول وكانون الاول ونيسان ٠‏ 
؟ ‏ الاشهر المتوسطة التكرار : وهي الاشهر التي ي eee ers‏ | 

( در؟ ا ءر" منخفضات) e‏ وتشمل شر تشرين الثاني وأذار ٠‏ | 
٣‏ الاشهر المنخفضة التكرار : وهي الاشهر التي يقل تكرار منخفضات السودان فيها | 

عن 15° منخفضا 6 وتشمل كانون الثاني وشباط ٠‏ 

وقد أظهرت العلاقة الاحصائية لمعامل الارتياط بين التكرار الشهرى لمنخفضات | 
السودان والمنخفضا ت المتوسطية وجود علاقة مرجيه متوسطة قد رها ( + ٠1هر٠)يدرجة‏ 
أشتراك بينهما ) (“ve‏ ( جدول رقم ؟ ( 6 وضعف العلاقة الاخيرة ناتج من أن تقسسدم 
المنخفض| لمتوسعلي ES e‏ 4 

هذا وتتكون فوق القطر منخفضا ت محلية أو ت تتوسع امتد اد ات متخفضاتاخرى تحسو» | 


i 
| 
| 
i 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 


خلال موسم تكرار المنخفضات الجيهوية ( المتوسطية ) أو منخفضات السودان ستذكرها يشكل | 
موجزكما يلسي :ل l‏ 
1 مخفضالهند الموسمي : 
يتكون فوق سهول ياكستان وشمال غرب الهند ويوثثر على الحراق خلال الفصل الحا p‏ 
غالبا بينما تكون اثاره محد ود ة في الفصل البارد اذ يوسعامتداداته احيانا ولكن بنسبسة 
٠٠ Lag alts‏ فقد أأظهر تحليل الخرائط الطقسية تحرضالقطز :خلال مد ة الدراسة الب 
سبعة مشخفضات أ فقط من هذا النوم * وينعدام توسع هذا المنخفضفي اشبر Pre‏ 
الثاني وكانون الاول وكانون الثاني * hee‏ تزد اد حالة توسعه في أشهر أذار نيسا 
أى لاشر المرتفعة الحرارة نسبيا مسن الموسم خاصة وان تقد مه يتركز فوق جذوب ور 
القطلر ٠.‏ 


#) تكررت هذه المتخفضاتفي ۰۱۹۷۲۹/۲/۱۸ ۱1۷۹/۳/۰ ۱۹۷۹/٤2/۲۸‏ 


© TAI ¢ AIT A 


: الجزيرة العربيبة‎ Late m 35 


وهي منخفضات حرارية تتكون نتيجة لارتفاع د رجات الحراة في أشهر أذار ونيسسان 
ولا توسعامتداداتها نحو العراق الا تاد را ه حيث تكررت هذ ء الحالة مرتيين خلال مسد ة 
الدراسة *) في شر أذار فقط ٠‏ 


جاب المنخفضات الحرارية المحليية : 


تتكون هذه المنخفضاتفوق السبل الرسهي في شهرى أذار ونيسان» نتيجسة 
لارتفاع درجة الحرارة النسبي JEY‏ الشمسظاهريا لنصف الكرة الشمالي * وأتحسار 
المنخفضات المتوسطية خلال شمر نيسان الى الشمال من دائرة عرض 50 ' شمالا قي 
EY!‏ 6 مما یسمح pity‏ * * ويكون حد وث هذه المنخفضا ت قليلا جد ا 6 حيث تکونت ثلا اة 
Lai‏ #*) خلال مدة الد راسة 6 وذلك GY‏ انُخفاضد رجات الحرارة لا يسح بتكنبا 
الا في فصل الصيف الذى هوخارج نطاق دراستنا ٠‏ 


بت الملخغضات‌المندمجسة : 


— 


يقصد بها المنخفضات التي Les‏ من أند ماج ( أتحاد ) أحد المنخفضات المتوسطية 
مع أحد متخفضات السودان واحيانا معاحد المتخفضات الحرارية الاخرى ( ينظر شكسل 
)١1(‏ حركة المنخفضيوم 7 شباط ۱۹۸۸ ) وتحد ث بحالتين هما := 


: المتخفضات المند مجة خارج القطر‎ ١ 


تتكون هذه من التقا * منخفضات السود ان الشمالية الاتجاه معاحد المنخفضات 
المتوسطية المارةفي الاتجاهين الشرقي والجنهي الشرقي أو المتممقة فوق البحر 
المتوسط مما يساعد على أند ماجبهما في شرقي هذا البحر» أوجنوب شرقه» ومسا 
يساعد في تعمقه أمتداد مرتفع جوى فوق الجزيرة العربية والعراق ٠‏ 

— 

9) تكرر وصولها الى القطرفي ۱۲و ۱1۷۹/۳/۲۹ ٠‏ 


٠١546 ایام 3 للك اا و زه ا(/4/‎ pulse حد‎ {xa 


يتخذ المنخفض|المند مج شكلا محوريا بعد تكرنه » ويتعرضلقوتين عند تحركسسه 

: هما‎ Gs 

١‏ سا قوة دفعناتجةعن المرتفع الجوى المتمركز فوق شمال أفريقيا التي تساعد على زياد ة 
سرعة تقد مه شركأ © وتزيد ايضا من د رجة تحد ب محوره بسبب قوة دفعها لو مجن 
الخلف ٠‏ 

؟ سا قوة أعاقة ناتجة عن مرتفعين الاول فوق الجزيرة العربية والثاني فوق هضبتي ايسران 
والاناضول e‏ التي تعمل على ايقاف تقد مه او فصله الى منخفضين اذا تزامنت مسسع 
قوة الدفع السابقة ليو'ثر كل منمما على منطقة معينة من القطر ( ينظر شكل )٠١(‏ 


(on at حركة‎ C11) اوشكل‎ 188/١1/1١ حركة المنخفض ليم‎ 
e (VAA SEY 


ويمتد المنخفض|المند مج بشكل طولي فرق منطقة تمتد بين جنوب الجزيرة العربية وحتق 

جنوب شرق yl‏ أحيانا » ويتكون من عد ة مراكز ضغطية تزيد على أربعة او خمسة مراكز ضمسن 

المحير الواحد ء يتكون أغلبها من ثلاثة مراكز ضغطي ةن ويتعرض القطر يما معدل له 

5 ره( ملخفضا ند بجا خارج القطر من مجموع TUR‏ منخفضا » يتعرض لها القطر خلال 
الموسم > 


۲ المتخغضات المندمجة فوق القطر : 


ترافق المنخفضات المتوسطية ملخفضا ت السود ان أو تسيقها في تقد ما نحو العسراقء 
; او تسبق منخفضا ت السود ان المنخففا ت المتوسطية احيانا * فيند مجان عند وصولمهما السسى 
القطو وتحد ث اغلب حالات الاندماج عندما يسبق المنخفضالمتوسطي منخفضات السودان ٠‏ 
يوكثر النخفضالمتوسعلي لبد ةقد تطول لعدة أيام وقد تقتصر لساعات يتقدم Liman,‏ 
منخفض السود ان Lyte‏ فيند مجان فوق القطر © idg‏ معد ل حد وٹ اند berb‏ خلال pli‏ 
( ١ر۷‏ ) ee Late‏ معدل المتخفضات المند مجة فوق القطر والبالغة ( 4ر١١‏ ) مخفضا 
خلال الموسم ٠‏ وبيلغ معد ل الاند ماج الذى يسبق فيه تقد م منخفضالسود ان الملخقسسض 
المتوسطي ( ٠ر۲‏ ) by e Ladin‏ معد ل حد وث أند ماجهما فون القطر في حالة تقد مهما 


zi ot LS, 

Y‏ — يساعد تقد م مرتفع جوى نحو شرق القطر على تعمق احد المنخفضات المتوسطاية 
وتتكون بذ لك فرصة لتقد م منخفض السود ان ليكونا متخفضا مندمجا احيانا ٠‏ 

cote ۲‏ حركة مرتفع جوى من شرق القطر الى غربه أو حركة المرتفع الجوى الافريق سي 
واتصاله بمرتفع الجزيرة العربية والتحرك شرقا 6 أو حركتهما معا ؛ الى تشكيل ضغفط 
على محور المنخفض المند مج المتجه شرقا » فيقطمه ليعود المنخفضالمتوسطي شمال 
العراق ومنخفضالسود ان جنوه فيما يسيطر مرتفع جوى على وسطه ۰ 


| 


يتكرر خلال موسم مرور المنخغضا ت الجوية ما معدله ( 1ر11 ) طخفضا مندمجا في| 
EFA‏ يوما تشكل 5١‏ من ايام الموسم » ومذلك تحتل المرتبة الثانية في تكرارات مرورها 
بعد المنخفضا ت المتوسطية » وتشكل A‏ 5 من مجموع المنخفضات المارة فوق القطر 728 | 

يوجد تذبذ ب موسمي في تكرارات المنخفضا ت المند مجة كما يتضح ذلك من جد وا 
)1( * ففي موسم ٤/۱ IAT‏ ۱۹۸ بلغ مجموع تكراراتها ( 5١‏ ) متخفضا في (21)يوما P‏ 
وید رجة معيارية قد رها ( +5آر١‏ )* وقد انخفض الى (۱1)منخغضا في (۲۲ ) یوما وبد رج 
معيارية  (‏ ۲۹ را ) خلال موسمي ۱۹۸۰/۱۹۸۲ و ۱۹۸۸/۱۹۸۷ ۰ تأخذ BIL‏ 
مرور النخفضا ت المند مجة الشسهرية بالتناق ص كلما انخفضت د رجات الحرارة؛ كما يتضح PLS‏ 
من جد ول رقم (Y)‏ يسبب سيعلرة السرتفعات الجوية فوق المنا طق المحيطة بالعرا ق وتقد سا 
نحوه * فتحول دون تكونها أو مرورها ٠‏ لذا تعمل تكراراتها في شر كانون الثاني | 
(YY)‏ منخفضا في CEY)‏ أيام وتزداد في بداية ونهاية الموسم حيث تكرر + 
منخفضا تفي ( ۱ر۸ ) أيام, خلال شهر تشرين الاول ٠‏ 

ووجد من تحليل معامل الا رتبا ط بين المنخفض‌المند مج والمتخفضين التو 
أو السوداني» ينظر جد ول رقم (O‏ * ان العلاقة الموسمية موجبة ضعيفة بين Sal‏ 


| المعدل من جمعأعداد المنخفضات ( المتوسطية ومخفضات‎ api j E 
٠ والمندمجة ) واخراج نسبتها‎ 


جد ول رقم )1( 


YY 


مجموع تكرارات المتخفضات المندمجة وعدد أيام مرورها 


قد الان و داعا اا ہے ا س 


(VAAV/VAAA — 1۹1¥41/۹¥A) 


YAVA/VAYA 
١58 
١54١/4٠ 
١114 
(١114 
١1ه‎ / 54 
١18/4 
١ ه14‎ 
VAAY/Y4AAT 
VAAASYVAAY 
١ 1/1144 


الساعية الرئيسة والفرعية اليومية 
î POTTS‏ 
وزارة الدفاع والطيران é‏ مصلحة الارصاد وحماية البيئة o‏ الخ 


اليوسية لرصدة ( منتصف الليل ) لمواسم ) ۱۹۸۸/۱۹۸۲۷ 
é de carts ene‏ ) خرائط غير منشورة ( 5 
الاارة العامة للطيران ني e‏ دائرة الارصاد الجوية؟ اله 


٠ ) الكويت» ( خرائط غير منشورة‎  ) ١1 1A۹ 


ائط الطقسية ! 


: الجدول من عمل الباحث من خلال تحليل الخرائط الطقسية الصادرةعن : 
الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية * قسم التنبو* الجوى 6 الخرائط الطقسية 


e(I۹A۹1/۱۹9AA —1۱1¥1/1۹¥A ) 


س جس سم ری بی س پد 


YY 


جسد ول رقم (Y)‏ 


المعدل الشهرى لتكرار مرور الشخفضات iml‏ 
ومعدل عدد أيام مسرورها قي الع سراق 


-ï 


الجدول من عمل الباحث من خلال تحليله الخرائط الطقسية الصادرة عن 


البيئة العامة للاثواء الجوية العراقية» قسم التنبوء الجوى 6 الخرائط الطقسية 
الساعية الرئيسة والفرعية اليومية لمواسم ) ۱۹۷۹/۱۹۷۸ ١٠۹۸۹/١۹۸۸‏ )٠ء‏ 


( خرائط غير منشيرة ) ٠‏ 


وزارة الدفاع والطيران © مصلحة الارصاد وحماية البيئة o‏ الخرائط الحلقسية السطحية 


اليومية لرصد 7 ( منتصف الليل ) لموأس ( ۱۹۸۸/۱۹۸۲ و ۱۹۸1/1۹۸۸ )1ه 
المملكة العربية السعود ية * ( خرائط غير منشورة ) ٠‏ 
الاذارة العامة للطيران المدني e‏ داثرة الارصاد الجوية ٠‏ الخرائط الطقسية 


السطحية اليومية لرصدة ( منتصف الليل ) لمواسم ( ۹۸۸/11۸۲ 1و ۱۹۸۸ / 


٠ ) الكويت» ( خرائط غير مشورة‎ * (14A 


ame‏ بی سی 


Yt 


المتوسطي والمندمج ( + e(Te E‏ وان درجة الاشتراك بينهما ضعيفة جدا ت لسغ 
:.(؟رة ٠)‏ وهذا يمني أنه مع زياد ة المنخفض المتوسعلي يزداد تكرار المتخفض ati‏ * 
ولكن بنسبة LSB‏ ناتجة عن الاند ماج على القطر أو تقد م نخفضالسودان قبل 
النخفض المتوسطي رغيرها ٠‏ بينما لا توجد علاقة خطية بين منخفضالسودان والمنخفسض 
المنديج في ( + ey tt‏ )ء لذا لا توجد بينهما أية درجة أشتراك ( صفر)ء وهذا 
ناتج من ان أغلب حالات الاندماج تحد ثخارج القطر اولا ولارتباط حد وث الاند ماج فسوق 
القطر بحركة المنخفضات المتوسطية في الغالبثانيا - 

وتكون العلاقة الاحصائية الخطية الشهرية بين المنخفضين المتوسطي والسّدمج 
موجبة قوية جدا ( + AT‏ ) فان د رجة الاشتراك متوسطة CATV)‏ ويعني هذا انه 
بزياد ة مرور المنخفضا ت المتوسطية الشمرى يزد اد تكرار المنخفضا ت المند مجة* نتيبجسة 
لارتباط الثانية بالاولى من حيث التكوين ٠‏ بينما العلاقة الخطية الشهرية ضعيفة جدا بيسن 

المنخفضين السوداني والمندمج ( + YA‏ 6( بدرجة أشتراك (AA)‏ 


ثانيا : العوامل التي تتحكم في سرعة المنخفضات الجوية المارة فوق القطر وأتجاهها : ` 


تتأثر سرعة المنخفضات الجوية بنوعيها المنفرد ة والند مجة كما يتأثر أتجاهها أيضا 
بعوامل عدة p‏ 


NEN ا‎ sere e - 5 
Mg j LID اجو‎ TE ارس وا +4 | د و(‎ : Spi 5 ajl تە مراكز‎ س١‎ 


ما مہ Pek yi‏ م طم وام 

تجعل الترزيعا ت الضخطية في منطقة شرقي البحر المتوسط من العراق مرا يراط 
مناطق الضغط الوا طى* قوق البحر المتوسط بالضغط الواطىء فوق الخليج العربي ٠‏ ويسهل 
ذلك مرور المتخفضا تباتجاء الشرق متخذة من العراق مرا لها ٠‏ ولهذه التونيعات 
الضغطية د ور في عرقلة أو زياد ة سرعة النخفضا تعامة والمنخفضات المند مجة خامة » حيسث. 
تندفعيقوة المرتفع الجوى في شمال أفريقيا ه ويعرقل أو يزيد من سرعتها وجود أوعسسد م 
جود مرتفع جوى فوق هضبة ايران ٠‏ كما تلم بالتوزيعات الضغطية د ورا في تحديد نعية 
المنخفضات التي تتحرك على العراق ومناطق مرورها ٠‏ فتزداد المنخفضات المتوسطية 


شمالا بينما تزداد منخفضات السودان جنهها ٠‏ كما يقطعالمرتفعان الجويان القادم 
احد هما مز بن Sl‏ لاحر pall on‏ ارال خان ج أو داخل القطر بعد 
ن Uaia‏ على محوره فيغصلاه الى منخفضين متميزين هما المنخفضالمتوسطي ونخفسض 
السودان ٠‏ 
يعمل الضغط المنخفضفوق بحر قزوين على توجيه مسار بع ضالمنخفغضات المتوسطية 
باتجاه شمالي شرقي د ون ان تو'ثر على القطر اذا صاحبه مرتفع جوى واقع جنوب شرقي 
بحر قزوين ٠‏ كما تتجه المنخفضات الى الجنوب من مسارها السابق اذا كان في غسرب 
بحر قزوين مرتفع جوى e‏ وذ لك يكون شمال القطر ممرا لها ٠‏ ويتضح من ذلك ان لمتحسسدر 
الضقط دور ميم في ترجيه مسار المنحفضات ٠‏ كما يشكل ميل الضغط في منطقة ما عامسلا 
رئيسا في توجيه مسار المنخفضالى جنوب القطر احيانا ٠‏ 


A race gh) at 7 521: ؟ - سرعة الرياح داخل المنخفض‌الجوى‎ 
3 Nowe 


انيضر pt‏ و وال 0 امام 


تختلف سرعة الرياح داخل المنخضين نخفض لاخر » o‏ ولذا فقد أختلفت r ` ep‏ 7 


Sin YI‏ ه فا ذا كانت الرياح ذات سرعة عالية حول المركز عند تكونه أوفي مناطق قرييمة 
من مناطق bag‏ د ل US‏ على سرعة CDE‏ وتلاشي النخفضقبل وصوله الى القطسر 
احيانا ٠‏ 0 

ويد ل وجود رياح قليلة السرعة على ان المنخفضيزد اد تعمقا ومن ثم يوئر على 
القطر ٠‏ وتكون أجزاء المنخفضالتي تقل فيها سرعة الرياح الجهة التي يغلبان يتحرك 
النخفض‌الجوى يأتجاهها ٠‏ 


۳ قسوة الكوري ليس :عا 


تنحرف جميع الاجُسام الكبيرة الحرة الحركة في نصف الكرة الشمالي الى ete‏ 
أتجاهها 6 ويزداد أنحرافها كلما تقد منا من عروضدنيا الى عروضعليا + لذا yp‏ 
المتخفضالجوى الى اليمين عند حركته » وكلما زاد ت سرعة الشخغض كلما أزداد أتحرافه» 
وتبعا لذلك تنحرف المنخفضات التي تتقدم نحو القطر بسرعة عالية الى الجتو ب أكثر سن 
غيرها ٠‏ 


7*1 


٤‏ التضاريسس: 


يعتبر الاحتكاك بسطح الارض من العوامل الرئيسة التي تحد د سرعة المنخفض‌الجوى 
واتجاهه + ولاختلاف نومية السطح الذى تتحرك فيقه المتخفضا ت الجوية من طا طق تكون ها 
حتى وصولها الى العراقء أثر واضح في ذلك » لذا تختلف السرعة كما يختلف الاتجاء 
تبعا له * فتزداى سرعة المنخفضا تعند حركتها فوق المسطحات المائيسة ؛ وتقل فسسوق 
اليابسة » كما تكون سرعتها فوق اليايسالمتضرس أو المغطى بالاشُجار العالية ( الغايات ) 
اقل من سرعتها فوق الياب سالمئيسط او الخالي من الفطاء النباتي ٠‏ عليه تكون حركة 
المنخفضات المتوسطية باتجاء القطر سريعة فوق مياه البحر المتوسط » وتقل عند سرلا 
الى جبال شرقي ا تر اللي aT A‏ نوي يستوى سيل البحر » وتتسع 
ما بين ( ٠١‏ ٠ه‏ كيلومترا ) في جبال لبنان الشرقية phy‏ تأ راي امار 
بالتضاريس|كبر من تأثر الجبسبة الددافئة بها وذلك لان قد رة السهواء البارد على الارتفساع 
تكون أقل من الهوا* الدافى* ٠‏ وتعترضالمرتفعا ت الممتد ةعلى سواحل البحر الاحسسسر 
منخفضات السود ان © فتو'دى الى عدم أستقرارها وسقوط أمطارعشها أحيانا ٠‏ وقد يعسترض 
كلا المنخفضين لرياح عند wage‏ الى السفى الغربية للمرتفعات التي تعيق حركتبا e‏ 
وهذه الرياح تكون هابطة OF‏ من السفيح الغربية» وهبوطهها على السفرح الشرقية يعرضهها 
الى ما يدعى يظاهرة aa‏ لذا تزداد سرعشهما ثم يتحرك المنخفضا ن السابقان 
فون سفوح أقل اثرأ على سرعتهما وأتجاههما ٠‏ وعندما يصلان القطر يتعرضالمنخقفسض 
المتوسطي الذى يصل المنطقة الشماليةللاعاقة بالمرتفما ت الشمالية الشرقية ٠‏ ويزداد pl‏ 


CV AV ۲٣ بين البحر والجبل © ( جاممة بیروت‎ hid يوسفعيد المجيد فايد 6 بناخ‎ (I) 


Y ص‎ 6 


#) تدعى هذه الرياح برياح الجاذبية» وتنتج بسبب أختلافات د رجا ت الحرارة وهي رياح 
بأرد ة٠‏ وللمزيد من التفميلات ينظر : >- 
pal‏ سفاف» المثاخ ale, I,‏ الجوية é‏ ذاه ( منشورأ تجامعة buada‏ كلية الزراعة » 
(DAYI‏ 1۲۷ ۰ 
#9( رياح SE CE‏ مقد مة المنخفضا ت الجوية وللمزيد عن هذه الرياح 
ا سعيد حديد Joly‏ الحسني ee‏ المناخ e‏ ( مطبحة جامعة يغداد فيغداد 
(VIAC‏ ص ٠ FoF‏ 


i 


YY 


العامل التضاريسي في منطقة الجبان العالية التي تمتد بأتجاء شمالي غي ee‏ 
شرقر. ويتراى أرتفاعها بين ( ٠١٠١‏ ۲۱۰۰ مترا ) فوق مستوى سطح اليحر Lass P‏ 
لذلك تقل سرعة تقدم المتخفضات شرقا سواء بسب بالارتفاع المياشر أو غير المياشر التشل 
dea tle,‏ خفض د رجة الحرارة وما يصاحيها من تقدم المرتفعات الجوية ٠‏ لذا تغير يعض 
المتخفضات أتجاهها الشرقي الى جني شرقي ٠‏ وتتجه المنخفضات التى تدخل nt‏ 
الشمالي منها تبعا لذلك الى جنوب القطر 6 حيث ييلخ معد ل عد د المنخفضات اللمتوسطية 
التي دخلت المنطقة الشمالية خلال الموسم وفيرت أتجاهها نحو الجنوب ( آر١١)ممخغضا‏ 
لتشكل ( ۳ر 4١‏ ) من مجموع المنخفضا ت المتوسطية الد اخلة الى المنطقة الشعالية ٠‏ 
ki‏ يبلغ معد ل تكرار المنخفضا ت المند مجة التى تد خل القطر وتتقلص جنها (١٥ر۲)‏ مخفضا 
لتشكل ( 6ر215 ) من مجميوعها الموسمي ٠‏ 

وللتضا ريس د ور في اختلاف السرعة Jalo‏ المنخفضالمنْد مج ايضا poe ٠‏ 
أطرافه الشمالية والجنمية بمرتفعات شرقي البحر المتوسط والبحر الاحمرء بيننا يكلسون 
الوسط فوق شبه جزيرة سينا“ اقل تاثرا ويتحرك المحور شرقا على ارضلا يكون للتضرساهمية 
كبيرة في التاثير عليه - كمأ هو الحال في شمال المحور agamy‏ © لدا تختلف السرعة د اخله » 
حيث يصل القسم الا وسط من المنخغض‌المند مج قبل اطرافه الشما لية والجنومي ‏ لان فة 
الاعاقة التضار يسية تزداد شمالا وجنوبأ وتقل في الوسطٍ ٠.‏ 1 


lel 0% pw, (regs ive‏ م 


ed Ne وم‎ danto ر ا‎ - 
: Lebi pic Lib سيف‎ -=° 


باشب تا لل مويك هت ا ا woh‏ 


eA ا‎ tN Ae مل‎ 


| يتعلق‎ Les لا‎ A Ppl أثر تكوين المنخفضات الجوية يحركة‎ 
ا الل‎ ai KE EG ‘salts S ye الذي يي‎ ١ اريسي‎ att h> 


رالمان pali‏ تبن ٠ Ie‏ لذ لا aa ea‏ ا 
علد oe‏ تتكون عند اطرافه الجنوية الغربية ء ان لم تتجد دء كما تبين ALLIS‏ 
لان ١‏ 


)1( خطاب كار العاني ونوری خليل البرازى » جغرافية المراق e‏ عي" 


۰ 75-582 ص٥‎ )۱۹۲۷ ۹ ٭‎ sha t lan, 


YA 


أما ما يتعلق بالتيار النفاث الذى يعد دراسته ممة في تكوين isd‏ أت 
الجوية e‏ فيمكننا الربط بين رجود التيار النفاث متعرجا هين تكوين المنخفضات رتحركها 
شرقا من جانب» وبين قلة مرورها فوق القطر من جاتب اخرء عندما يكون التيار التققفاثك 
مستقيما لحد ما é‏ بينما يساعد تعرجه على تكوين ودفع المتخفضات وتعمقها الى الشرق 
في منطقة مروره ٠‏ لذا فتكراره متعرجا فوق شمال القطر يزيد من تكرار النخفظغ سات 
الجبسبوية شمالا وقلتبا جنها ٠‏ 


: مسالك المنخفضات الجويةفوق العراق‎ : WE 


— 


تختلف المنخفضا تفي أتساعها 6 ومن ثم تختلف مساحة المنطقة التي تقع تحت 
تأثيرها ٠‏ وتبين من تحليل الخرائط الطقسية السطحية في العراق انه لا تقل قار 
أغلب المنخفضا ت المتوسطية ومنخفضات السودان عن "٠٠‏ كيلو متر ولا تزيد عن ٠١١١‏ 
كيلرمتر ٠‏ وقد سيطر احد الخفضات المتوسطية ( الذى كان مقدار الضغط في مركسزه 
٠٠١ 5‏ طلييار في اطرافه ٠١١6‏ مليبارا ) على جنوي العراق ممتدا بقطر قسسدره ١٠٠٠١‏ 
كيلومتر ٠‏ بينما سيطر مخف ضأخر ومن النوع نفسه slid ey‏ ير الضغطية نفسها بين المركز 
والاطرا ف على شمال القطر بقطر قدره 75٠١‏ تيلومترا 6 وقد لوحظفي الخارطة الجيسسة 
التي تمثله أن خطوط الضغط المتساوى التي رسمت حول مركزه * كانت متقاربة * يعني هسذا 
أتحد ارا bes‏ للضغط ٠‏ ريد ل ذلك على عمق المنخفضققوته * ويكون العكسفي ذلك 
للمنخفض الاول(المسيطر جنها ) فقد كانت خطوط تساوى الضغط فيه متباعد ة وأتنحصدار 
الضغط كان قليلا 6 لذا فأنه منذفضضحل ٠‏ ويعتمد مد ى عمق أو ضحالة المتخفضعلى مقدار 
الانحدار في الضغط الجوى بين المركز والاطراف» فكلما كانت درجة الانحدار شديسدة 
كانت الرياح سريعة» كان المنخفض Lies‏ والعك سصحيم + وينعكسهذ! على مقدار المساحة 
التي يشغلها المنخفضفعليا والمنطقة المتأئرة بسه كتقد م هوا“ بارد في مقدمته أو مو'خرته ٠‏ 
يغطيما من المنخفضين السايقين *لذا فليست سهلة علية تحديد المناطق التي تقع تحت 


(1) C.E.Koeppe, G.C. Lelong, Op. Cit., 2.94 . 


Yi 


سسيطرة المنخف ضالجوى أو مناطق مروره لا سيما وان بعض المتنخفضا تتتقدم رة e‏ 

وتغير أتجاهها Sold‏ سبق ذكرها ٠‏ 
لقد أعتمد الباحث لغرضتحد يد مناطق مرور المنخفضا تفي العراق منعلقة مسسرور 

مركز المنخفض‌الجوی » ياعتبارها اساسا في تيد تكراره ٠‏ ولكن هذا لا يمن سي 

ان المناطق الاخرى لا تقم تحت تأثيره ٭ LS‏ تم أعتماد دائرة عرض 5" “شمالا كحد Jeb‏ 

يقسم القطر الى منطاقتين 1 

٠ المنعلقة الشمالية : وهي المنطقة التي تقع شمال داثرةعرض 5" * شمالا‎ ١ 

" # المنعطقة الوسطى والجنهية tO‏ وهي المنطقة التي تقح جنوب د ائرة عرض ۵ ٣‏ “همالا ٠‏ 
وقد جاء أختيار دائرة عرض 5" * شمالا كحد فاصل لعدة أعتبارات i‏ 

١‏ اذا قسمنا القطر الى ثلاثة اقسام استنادا لدوائر المرض» فان د ائرة عرض vo‏ “الا 
تمثل الحد الجنهي للقسم الشمالي من العراق تقريها ٠‏ 

2y‏ بق الب ساحة ين T‏ فال fe VP ica bls‏ ا 
ast‏ أمتداد! شماليا غربيا ‏ جنهيا شرقيا © وتو'دى الى توجيه asle‏ 
المنخغضات الى الجئوب» كما تساعد على تقد م مرتفع جوى الى شمال شرق pee bd‏ + 
فيو“ثر في اتجا a‏ المنخفضات الجوية ٠‏ 

۳ تمر دائرة عرض To‏ شمالا بجزيرة قبرص ( المنطقة التي تتجد د أو تتكون فوقبا 
المنخفضات الجيهوية المتوسطية الرئيسة التي تمر فوق القطر ٠)‏ كما تمثل الحسد 
الجنهي لمناطق تكونها في وسط البحر المتوسط . BARA‏ 
شرقا أرجحية المرور شمال تلك الدائرة» كرنما تندفع مع الرياح الغربية ٠‏ وقد تود 
النخفضات التي تتجه نحو بحر قزوين على شمال تلك الدائرة * ا 
Yo‏ شالا الحد الجنهي للجبهة القطبية التي تتكون فرقها المنخفضات الجيبوية 
٠ Lol‏ 


9( عد تالمنطقتان الوسطى والجنهية منطقة واحدة في تحديد مناطق مرور الشخفضا 
الجوية ٠‏ 


؛ - تفصل بين مناخ البحر المتوسط الهامشي ذى الشتاء البارد الممطر والصيف الحسار 
الجافعن مناخ سهل الرافدين والهضبة الغربية بحرارته شبه المدارية وامعطضاره 
ا 

0 # أعتبارات فنية تتعلق بنرعية الخرائط الستخد مة في التحليل ذ ى المقاييسالمختلفسة 
td)‏ ۰۰ر ۰۰ر و ا : ۰۰ ره ر۰ و ۰۰:۱ ره هره وتشك 
الخرائط ذات المقياس oyee ر٠ ٠١ : ١‏ نصف الخرائط المتفرة j ٠‏ 
وقد استخد م الباحث نتيجة لعد م وضع الحد ود الد ولية على هذء الخرائط د وار 

العرضرخطوط الطول في تحديد مناطق مرور المنخفضات ٠‏ فقا لذلك فقد قسم القطر السى 

متعلقتين هما :هس 

: المنخفضات التي تمرعبر المنصطقة الشمالية‎ (١ 


تأخذ قسم من المنخفضات المتوسطية الاتجاهين الشرقي والشمالي الشرقي * pty‏ 
على المنطقة الشمالية من العراق بمالاضافة الى مرور بع ضالمتخفضات القادمة من سط 
اليحر المتوسط أو غرب أوربا المتجهة نحو منطقة الضغط الخفيف فوق البخرالاسود و أند فا 
شرقا * يعرضها للاعاقة فيجعلها تنحد ر جنها ety)‏ على القسم الشمالي واحيانا علسى 
أغلب الاجزاء الشرقية من القطر ٠‏ 

وقد تناولت د را سنا ت سابقة موضوع تكرار المنخفضات الجوية على مناطق القطر » فقد | 
أضح أحد الباحثين ان عد د المنخفضات المارةفوق القسم الشمالي ييلغ t+‏ منخففا 
بینما يكون عدد المار شها على وسطه وجنوبه VY‏ منخفضا للمدة من 153748--1150* وقد 
ذكرياحت آخر ان (Ae)‏ منخفضا دخل بين دائرتي عرض ( 56 4 55 *) شمالا من 
مجموع ۱۲۰ منخفضا د خلت القطر للمد ة من ۱۹۳۸ ٠ VALS‏ 


( مطبعة شفيق »© بغدأد (VANS‏ هص ٠ tY‏ 


أ الطبيعية والاقتصادية adh‏ 


أفيةا 


0( جاسم محمد الخلفه am‏ 


ص ۱۰۸4 
O‏ علي حسين الشلشه مناخ العراق» ترجمة» ماجد السيد ولي محمد وعيد الاله 
Ja‏ * مصد ر سايق ل کن WY‏ * 


وتبين من, تحليل الخرائط الطقسية ان تكرارات المتخفضا ت المتوسطية على المنطقة 

الشمالية اكثر من المنطقة الوسطى والجنهبية » اذ ان معدل مرورها شمالا بلغ ( ٥ر۲۹‏ ) 

منخفضا وتشكل هذه 5ر276 من مجموع المنخفضا ت المتوسطية الد اخلة للقطر ٠‏ ويرجسم 

سبب زياد ة تكرارها شمالا الى وقوع المنطقة في عروضتكونها نفسها واتجاه الرياح الغربيسة 

الحاطة لها ٠‏ 
وتتجه بعض المنخفضات التي تد حل المنطقة الشمالية نحو الشطقتين ney)!‏ 

والجنهية من القطر نتيجة الى : 

١‏ عرقلة ارتفاع سطم الاجزاء الشرقية من المنطقة الشمالية تقد م المتخفضا تفي حالسة 
سياد ة مرتفع جوى فوقها وانخفا ضالضغط الجوى جنها ٠‏ وتوجيه أمتداد السلاسسل 
الجبلية الشمالية الغربية ‏ الجنوبية الشرقية مسارها نحو الجنوب ٠‏ 

س ae‏ تراز الفط لحني ينها فوق السهل الرسمي ٠‏ واخر فوق الخليج العرسي 
اتجاھہا جنها ٠‏ 
وتتجه تبعا لبذين العاطين ما معدله ( 1ر١١‏ ) متخفضا من المنخفضات المتوسطية 

الداخلة للمنطقة الشمالية نحو المنطقتين الوسطلى والجنهية ليشكل ٣ر١ AV‏ من المنخفضسات 

الداخلة اليما ٠‏ ولا تشكل المنطقة الشمالية منلقة مرور لمنخفض السود ان » فلم يدخل عسسن 
طريقها أى منخفضمن هذا النوع خلال مد ة الد را سة على الاقل © مسبب د خول منخفضسات 
السود ان الشمالية الشرقية الاتجاء من الاجزاء الجنرية الغربية ود خول المنخفضات الشمالية 
الاتجاء الاقسام الشمالية الغربية أو الغربية من النطقتين الوسطى رالجنوبية » فغالبا ما 

تند مج هذه المنخفضات وتتحرك بشكل محور واحد ٠‏ 
ويتضح من جد ول رقم (A)‏ سيطرة تكرار المنخفضات المتوسطية على المنماقة الشمالية » 

ويلخ معد ل مرورها ٥ر۹‏ ۲ منخفضا e‏ لكنها تختلف من موسم الى اخر فقد دخلا : 

مومسم (EE) 1١180 / ۱۹۸٤‏ منخفضأ متوسطيا © بينما لم يدخلها أى oie‏ 

السودان أو المندمج ٠#‏ ويعد موسم ١141/1344‏ أقل المواسم تكرارا للشخفمضسات 


fe 


8) تعني بالمنخفنالمندمج هنا الذى يدخلها فقطه ولا تعني به المنخفض‌الس ذد ى 
يدخل القطر ككل ٠‏ 


AY 
(A) جد ول رقم‎ 


المجموع الموسمي لتكرارات النخفضات الجية التي 
تدخل من الشطقة الشمالية في العراق خلال 
المواسم AVA)‏ ۱۹۷۹/۱ ۱۹۸۹/۱۹۸۸) 


yaY YAYA 
1١58 
١54 
١ 154 
YAAT/VAAY 
١1/141 
(١1/145 
١ 1/1 TAO 
VAAY/Y VAT 
AA VAY 


VAAVSVAAA 


المصدر : 
© الجدول من عمل الباحث من خلال تحليل اد" الي لاد PEE‏ : 


الا الجوية العراقية » قسم التنبو' الجوى » الخرائط الطقسية 


JVAAA we VAY A/V AVA ) 


+ ( خرائط غير منشورة‎ ( ٠ NEE 


AY 


فبلخ )11( منخفضا 6 كما لم يدخل المنطقة أى منخفض سود اني أو مندمج في ذلك الموسم 
ولا يزيد تكرار مرور المنخفض المند مج فوق المنعاقة عن منخفض واحد في اكشسسسر 
Yb‏ خلال الموسسم 9 

ويظهر من خلال جد ول رقم (1 ) وجود تذيف ب شهرى لمرور المنخفضأات فسسسوق 
المنطقة الشمالية t‏ حيث يعد شهر تشرين الثاني اكثر الشهور تكرارا للمنخفضات المتوسطية 
فبلغ معد له ( 0,7( منخفضات: ریرجع سيب زياد ة تكرارها لزياد ة تكرار هذ ء المنخفضات خلال 
هذا الشهر فوق القطر ولا © ولضعف المرتفعات الجوية ثانيا مما يسمح بتقدمها شمالا اكثر 
منه على المنطقتين الوسطى والجنههية» بينما اقل الاشهر تكرارا فوقها هو شهر تشرين الاول 
)10( منخفضات ٠‏ 

وتتكرر خلال أشهر تشرين الاول وكائون الاول وأذار ممخفضات مد مجة تدخ ل 
المنعاقة الشمالية » وهذا يعني ان هناك تذيذبا غير واضح ناتج عن الظروف الطقسية 
السائد ated‏ تحرك محور المنخفضالمند مج وشها سيطرة مرتفعجوى على وسط القطر وجنوسه 
يضطر المنخفض للائدفاع نحو الشمال بحيث يدخل المنطقة الشمالية فقط ٠‏ 


51 المنخفضات التي تمر عبر المنطقتين الوسطى والجنيية : 


تعد المنطقتان الوسطى والجنوبية أكثر تغيرا في الطقس لتعاقب أنوام متعددة مسن 
Laid!‏ عليهما © منها المنخفضاتالجبهوية ( المتوسطية ومنخفضات السودان ) ٠‏ أو 
Latics‏ ت السود ان الحرارية أو الحرارية المحلية أو نخفضات الجزيرة العربية وأشنداد 
منخفضالمهئد الموسي ٠‏ وتبعا لذلك تحد ثتغيرات طفسية متعد د ة خلال اليو الواح سد 
أو خلال أيام قليلة* فعلى سبيل المثال يسود عند تقدم منخفضالسود ان lity‏ في 
د رجا ت الحرارة وتصاعد الغبار » وقد تتقد, الجبمة الد افئة لمنخفضجبهوى متوسطي بعد 
أنحسارهء لتمثل طقسا اكثر اعتدالا من سابقه» ثم تتبعصها جبهة يارد ة ينتج عنها تكسسون 
زوابع رعدية وتساقط أمطار یتیمها the‏ بارد ثم يستقر الطقس 8 
8) يقصد بالاستقرار هنا عود ة willl‏ للرضع الطبيعي بد ون تأثير المنخفضات الجويسة 


كيه 


Poi 


ر mem i‏ جڪ یمو a‏ یس یحی می رهه 


3 


At 


جد ول رقم )4( 


النطقة الشماليسة من العراق خلال مسدةالدراسة 


تشرين الاول 
تشرين الثاني 


ey asl‏ الاول 


كانون الثاني 


الجدول من عمل الباحث من خلال تحليله للخترائط الطقسية السطحية الصاد رة 


الرئيسة رال ne‏ | 4747/1504 1 14 (/ 


SEET E (3۸1 


Ao 


وسنتناول فيما يأتي من البحث المنخفضات الجوية الماره فوق المنطقتين حب 
أهميتها فقا لما يلي wt‏ 
1 المنخففات المتوسطية : 


تدخل المنخفضات المتوسطية في المنطقة المحصورة بين د ائرتي عرض ITN)‏ ه +“ 
شمالا ) أكثر من النطقة الواقعة جنوب دائرة عرض ٠۲‏ “شمالا » بسبب قلة تكرار المنخفضات 
التي تسلك الاتجاه الجنمي الشرقي ٠‏ ويتكرر خلال الموسم مرور ما يقرب سبعة متخففيسات 
متوسعلية على المنطقتين الرسطى والجنمية لتشكل AIYA‏ من المنخفضات المتوسطيسة ٠‏ 
وترجسم Lipa‏ الى ° 

١‏ تشكل المنخفضات التي تدخل المنطقتيين الوسطى رالجنربية نسبة قليلة مسن 

المنخفضات الشرقية الاتجاه JS‏ المنخفضات الجنوبية الشرقية الاتجاه تقرييا ٠‏ 

T‏ — عدم وقوع المنطقة الواقعة جنوب د ائرة عرض 6 سمالا في المسار الرئيسي للمنخفضات 

المتوسطية E‏ 
7 عرقلة سيطرة مرتفع جوى فوق الجزيرة العربية خلال الفصل البارد تقدم المنخفضات 

المتوسطية بأتجاء الجنوب الشرقي ٠‏ 
؟ ‏ تلاشي قسم من المتخفضا ت المتجهة الى الجنوب خلال مسيرته الطويلة من البحر 

المتوسط حتى المنطقة» بعد عبوره جبال لبنان خاصة 6 وذلك لزياد ة سرعة الجيبة 

البارد ة حيث تلحق بالجيبة الد افئة فتحد dle‏ الامُدلاه ٠‏ 


ويتباين تكرار المنخغضات المتوسطية من موسم الى أخر فوق الملطقتين الوسطسسي 
والجنهية e‏ فأعلى تكرار موسمي لا كان في موسم ۷ حیث‌بلغ ٠١‏ منخفضاء 
بينما کان موسما ۱۹۸۱/۱۹۸۰ و ١182/١145‏ أقل المواسم تكرارا لها حيث بل سخ 
)£( مشخفضات لکل موسم ( جدول رقم ٠١‏ ) ۰ ويتبين من جد ول رقم )١١(‏ ويج ود | 
تذيذ ب شسهرى خلال الموسم الواحد ء اذ كان شهرا كانون الاول وكانون الثاني من اکشر 
الاشهر التي تدخل فيهما المنخفضات المتوسطية المنطقتين الوسطى والجنهية يسول أ 
( درا و ۲را ) منخفض لكل eyes‏ على التوالي © وترجع سبب زياد ة تكرارها الى تق دم 


A1 


جمد ول رقم O)‏ 
المجموع الموسمي لتكرار المنخفضات الجرية التي تدخل المنطقتين 
الوسطى والجنربية من المسراق خلال ld‏ 
AYA‏ = 1144/1۹44 


VAYA/VAYA 
VIA /VAYA 
VAUAV/V AAS 
VAAN /VAAS 
VAAV/VAAY 
VAAC/VAAY 
VUA®/VAAL 
VAAT/YV مهما‎ 
VAAV/VAAT 
VIAAS NIAY 


١111/1114 


ره 


الجدول من عمل الباحث من خلال تحليل الخرائط الطقسية الصاد رةعن : 
Sad ro ee ss‏ الجوى » الخرائط الطقسية_ 


NAV A/T AYA ) 


+ ( TAA A/V AAA 


AY 


جد ول رقم( )١١‏ 


المعدل الشهرى لتكرار المنخفضات الجوية التي تدخل 
من المنطقستين الوسطى والجنوبية في العراق خلال 


سسدة الد اش 


تشرين. الا ول 


كانون الثانسي 


ر 


الجد ول من عمل الباحث من خلال تحليل الخرائط الطقسية السطحية الصاد رة 
عسن 7 

البيئة العامة للانواء الجوية العراقية » الخرائط الطقسية السطحية الرئيسسة 
والفرعية لرصدات الساعية اليومية لمواس ( CIAIS YAAA VAY ALY AYA‏ 
( خرائط غير منشورة ) + 


KA 


l s fy ا وشرقا \ سطه الامر الذى‎ l Ls ايه‎ le Lew |] 


سس 


تدخل أغلب منخفضا ت السود ان الاجزا' الجنوبية الغربية من القطر ٠‏ وقد يتداخل 
معها منخفضالجزيرة الحرارى في حالة تكضه احيانا ٠‏ ويتكرر على المنطقتيين الوسطاسى 
والجنهية ما معدله ( ۷ر۸١‏ ) منخفضا لتشكل ( 5ر٠21‏ ) من ممخفضات السودان المسان 
على القطر خلال ا ولكن هناك تذيذيا كبيرا بين موسم واخر * حيث يتضح من الرجوع 
الى جدول رقم ٠١(‏ ) أن موسم ۱۹۸٤/۱۹۸۳‏ كان اكثر المواسم تكرارا لها حيث بلغ 
(۳۲) متخفضا بینما کان موسم ١181/1144‏ أقل المواسم تكرارا لعبورها فوق المشطقتين 
حيث عبر (1 ) ٠ bijo laine‏ 
ويتضح من جد ول رقم ١١(‏ ) أن هناك تذيذبا شهريا في تكرارها © ويمكن ان تصل 
من خلاله الى التقسيم التالي :- 
١س‏ يدخل خلال أشهر تشرين الاول وتشرين الثاني وكانون الاول وأذار ونيسان أكثسر 
. من ممخفضين فوق المتاقتيين الوسطى والجنهيسة ٠‏ 
Y‏ يقل تكرار Lainie‏ السودان التي تدخل المنطقتيين الوسطى والجنهبية في Sree‏ 
كانون الثاني وشباط عن منخفضين شهريا © بسبب قوة المرتفح الجوى السيطر فسسوق 
الجزيرة العربية الذى يمع تقدمه اولا ولأتخقاض د رجة الحرارة مما يجعل سيطرة 
المرتفعات الجوية فوق القطر أكثر من الاشهر الاخرى ثانيا ٠‏ 


ج التخففضات المندمجة : 
—— 


يفطي المنخفض الند مج مساحة واسعة يسبب أمتد اد ه المحورى » لذا يكون دخوله 
الى المنطقتيين الوسطى رالجنهية فقط قليلا كما اتضح ذلك من تحليل الخرائط الطقسية 
السطحية » فيلغ معدل تكراره الموسمي ) ٥ر۷‏ ) ow Lasse‏ لذا يشكل 5ر258 من مجصوع 


المتخفضات المندمجة داخل القطر Gly ٠‏ موسما 1۹۸٤/١۹۸۳‏ و wast LAATIA‏ | 
المواسم تعرضا لتكراره حيث بلغ ١5(‏ ) منخفضا لكل سما © بيئما کان موسم ٩‏ ۱۹۸۰/۱۹۷ 
أقلها تكرارا حيث بلغ )1( منخفضات ويتضح ذلك عند رجعنا الى جدول رقم ٠ )٠١(‏ 

ويتبين من الرجوع الى جد ول رقم )١١(‏ أن هناك تذبذيا شهريا لتكرار المنخفضات 
المند جة فوق المنطقتيين الوسطى والجنهية ويمكن ان نستنتج منه ما يلي mat‏ 


١س‏ يزيد معدل تكرار المنخفضات المند مجة خلال أشهر تشرين الاول وتشرين الثانسي 
۲ - يقل معدل تكرارها خلال pth‏ كانون الاول وكانون الثاني وشباط ونيسان عن 
منخفض وأحد $ 


وتخضع المنطقتان الوسطى والجنوبية للمنخفضا تالمند مجة التي تدخل الى القطر 
وتتقلرجنههبا © بمعدل ( در ؟ ) منخفض خلال الموسم فتشكل 5ر217 من المنخفضات التي 
تدخل الى القطر ككل ٠‏ 
y‏ التخفضات القطريسة: 

وهي المنخفضات التي تغطي مساحة القطر أو أجزا' واسعة شها * ويصعب تحد يد 
مركز واضح لها ٠‏ وتختلف تكراراتها يأختلاف نوعية المنخفضات» حيث تأتي اللتخفف سات 
المندمجة بالدرجة الاولى بمعدل موسمي قدره ( 1ر۱۸ ) منخفضا لتشكل ( ١ر٠4۸‏ ) مسن 
Lat‏ تنتيجة لاختلاف السرعة د اخل محور الشخغسض ٠‏ وهناك تذيذ ب موسي في 
تكرارات المنخفضأت المند مجة القطرية» فموسم ١18١/1١1١‏ يعد اكثر المواسم تكسسرارا 
حيث بلغ تكراره (Ye)‏ منخفضا é‏ بينما كان موسما ۱۹۸۵/۱۹۸٩‏ و ۱۹۸۸/۱۹۸۷ اقلا 
تكرارا حي ث يلخ Latte )١١(‏ لكل موسم linge‏ ما يتضح من معطيات (لجدول رقم ٠) 1١51‏ 

يكون معد ل تكرار المنخفضا ت المند مجة القطرية على اقله في شر كانون الثاني حيث 
بلخ ( ١ر١‏ ) منخفضا نتيجة لقوة المرتفعات الجرية فوق المنطقة التي تعيق تشكيل أو تقد م 


جسد ول رقم ( )١5‏ 


المجموع الموسمي لتكرارات المنخفضات الجية التي تدخل 
العراق خلال المواسم IYA)‏ ۱۹۷۹/۱ ۱۹۸۹/۱۹۸۸ ) 


١151# 
1١14/1 
١1454 
١1 5/1141 
١14/1141 
١84/١515 


١ 1 45 


١45/1 VA2 
VAAY/VAAT 
YAAA/SIVAAY 
١15/144 


المصدر: الجدول من عمل الباحث خلال تحليل الخرائط الطقسية الصادرة عن 
الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية 6 الخرائط الطقسية السطحية 
الرئيسة والفرعية الساعية  gall‏ 


e )۱۹۸۹/۱۹۸۸ ۱۹۷1/۱1۷۸ (‏ ( خرائط غير منشورة ) ٠‏ 


1١ 


هذه المتخفضات ‏ بینما كان شہر نیسان أعلاها تكرارا حيث يلغ ( ار ) متخفضسات» 
ويتضح ذلك من ( جد ول رقم 17 ٠)‏ وهناك ايضا منخفضات مند مجة تد خل ies)‏ 
الوسطى والجنيبية وتتوسم لتغطي مساحة القطر ككل 6 Jag‏ معد ل تكرارها الموسي 
(1رء ) من المنخفض ٠‏ 
وتحتل المنخفضا ت المتوسطية المرتبة الثانية في تكراراتها الموسمية بعد المنخفضات 
المندمجةيمعدل (GY)‏ طخفض لتشكل ( 6ر211 ) من النخفضات التي تدخسل 
القطر ككل * وترجع قلتها * لاغتراضالمرتفعات الجوية تقد مها شرقا نحو الاجزاء الوسطسسى 
والشمالية من القطر مما يجعلها تتسعغرب القطرعند تحركها يشكل عوائل #أخاصة» معد 
أنحسار المرتفعا ت الجوية تدخل القطر لتغطي مساحة واسعة منه ويتضح من جد ول ل رقم CY)‏ 
ان هناك تذبذبا موسميا في تكراراتبا © حيث لم يسجل موسم ١181/1142‏ أى تكرار لہا * 
بينما وصل في موسم ۱۹۸6/۲۳ الى )1( مخفضات» وهناك تذبذ ب شهرى لتكرارها 
ايضا كما يتضح من رجيعنا الى جد ول OCT)‏ حيث يكون سهر تشرين الاول اقل الاشهر 
تكرارا حيث يلغ ( ١ر٠‏ ) من النخفضبينما يكون شر أذار أكثر الاشهر تكرارا لها حيسث 
بلغ ( ار ) من المنخفض ٠‏ 
وتشكل منخفضا ت السود ان أقل معد ل تكرارى بين المنخفضا تفوق القطر ككل + حيث 
بلغ معد ل تكرارها الموسمي )151( منخفضا وتشكل (AGY)‏ من المنخفضات القطرية © 
نتيجة لعدم قد رتها he AN ee‏ بسيب تأثيرها بمرتفع الجزيسرة 
العربية الذى يد فعها الى الاجر الجنهية الغربية » وهناك منخفضات تد خل المنطقتيين 
الوسطى والجنهية وتتسع شمالا 6 وهي قليلة جد! تبلغ (كر ١‏ ) منخفضا خلال nr‏ 
وان التوزيعين الموسمي والشهرى لها متذابذ بان كما يضحه الجدولان ( ۱۲ و ١١‏ ) حيث 
ينعدء تكرارها في بعضالمواسم كمواسم ( ۱۹۸۱/۱1۸۰ ر ۹۸۲/۱۹۸۱ ۱و۱۹۸۲/ AY‏ 
و 548 1/ و ۷ )4 بينما وصل تكرارها في موسم /۱۹۸٩‏ ۱۱۹۸1 
(Y)‏ منخفضات» ويظهر التذبذ ep le‏ من خلال أنعدام تكرارها في شر تشرين PEI‏ 
بينما سجل أعلى تكرار لها في تشرين الاول وقدره ( ۸ر٠‏ ) من المنخفض ٠‏ 


)9( يقصد بعوائل المتخفضات : المنخفضات التي تتقدم بشكل سلسلة أى أحد هما مت 
بالاخر دون أنقطاع 


ay 


جد ول رقم OY)‏ 


المعمدل الشهرى لتكرارات المنخفضات الجهية 
التي تدخل العراق خلال مدة الدراسة 


المصدر: الجدول من عمل الباحث من خلال تحليل الخزائط الطقسية الصادرة 
عن الهيئة العامة LU‏ الجوية العراقية le‏ لخرائط الطقسية السطحية 


الرئيسة و الفرعية الساعية ‏ اليومية — ) VAVASVAYA‏ — 
٠١) ۸‏ ( خرائط غير منشورة ) ٠‏ 


1¥ 


celeb Vy الخلاصة‎ 


تبين من تنا ولنا طبيعة وتكرار المنخفضا ت الجوية التي hy,‏ بها القطر خلال 
الفصل البارد * تأثره باكثر من نوع من المنخفضات الجرية * يختلف تكرار كل pte‏ من 
موسم الى آخر ومن شهر الى آخر ٠‏ وتوصلنا الى النتائج التالية :ل 


١‏ تعد المنخفضات المتوسطية اكثر المنخفضات تكرارا فوق القطر خلال Jail‏ اليارد 
بمعد ل موسمي قدره ( ۲ر٩‏ 1( منخفضا ء تأتي بحد ها المنخفضات المند مجة فسي 
تكراراتها بمعدل موسمي قد ره ( 6ر51 ) منخفضا e‏ ها (۲ر ۱٥‏ ) منخفضا يندمج | 
خارج القطر ويد خل القطر والباقي يندمج Jala‏ القطر» ويكون ‏ أخيرا ‏ ترتيب 
تكرار منخغضات السود ان فوق القطر ( ار 5١‏ ) ملخفضا خلال الموسم ٠‏ 

Y‏ — يتعرضالقطر كذلك الى منخفضا ت جبوية قاد مة من وسط أورها وجنويها وأصلها 
اما من المحيط الاطلسي راما من البحر المتوسط e‏ وأخرى حرارية من الجزيرة العربية 
أو أمتدادات متخفضالهئد الموسي ٠‏ 

=Y‏ يقم القطر تحت تأثير أكثر من منخفض خلال عد ايام أو يوم واحد أو خلال ساعسات 
حسب سرعة تقد م المنخفضات وأتجاهاتها ٠‏ 


؟ — يحد ث أندماج بين أحد منخفضات المتوسطية واحد المتخفضات الحرارية خارج القطر 
ad‏ ينتج عن تكراره ظروف طقسية متقلبة خلال اليوم الواحد ٠‏ 

ه ‏ لا يمكن تحديد حركة المنخفضات الجوية وسرعتها كما لا يمكن تحديد مناطق مرورها 
فوق القطر بأتحدار الضغط فحسب بل هناك عرامل أخرى مشا 6 التضاري سرحركة 
ألهواء في طيقات الجر العليا وقوة الكوريوليس وعمق المنخفضئفسه ٠‏ 

1س po‏ المنخفضات المتوسطية قوق القطر عير المنطقة الشمالية » ويغير قسم نبا 
أتجا هه نحو المنطقتين الوسطى والجنهية » بينما تكون المنطقتان الوسعلى والجنوبية 
منطقتي المرور الرئيسة لمنخفضات السودان التي لا تعد المنطقة الشبالية منماقة 
مرير لها ٠‏ 

7س تغطي Lael‏ المند مجة أغلب مساحة القطر عند عبورها فوقه سواء كانت متكونة 
خارج القطرام داخله ٠‏ 


القفيل الثالث 
الاشار الطقسسية لتكرار Lists‏ الجية في المراق 


تأتي د را سة حالة اللطقسمن خلال العلاقة بين ple‏ الناخ Climatology)‏ ) | 
وعلم الانواء الجوية ( Meterology‏ )ء حيث يركز كلاهما على حالة الفلاف الجوى 
مع وجود أختلافات بينهما * فيد رسعلم ET‏ مظاهر الطق ساليومية مستخدما قوانئين 

وطرق بحثعلم الفيزيا" للتوصل الى تفسير للعناصر والظواهر الجوية رالتنبو" بما سيحسد ث 

من تغيرات طقسية لمد ة قصيرة » Lily‏ فعلم MIE‏ هوفرع من فروع علم الفيزياء * ويقسوم 

دارسوه والمختصون به على مراقبة الا حوال الجوية * ودراسةعناصر الطقسالتي ي 

نفسها polis‏ المناخ ٠‏ بي بينما یہتم علم {ball‏ بدراسة نتائج العناصر والظواهر الجرية | 

أى المعدلات ( المتوسطات الاخصائية ) لعناصر الطقسالتي يستخدمها الانُوامي» 

بأعتبارها الماد ة الاولية التي يمكن يد راستها وتحليلها اعطاء صورة للاحوال ioll‏ 

في المكان أو الاقْلِيم لمد ة طويلة من الزمن قد تكون سنة او اكثر () . 
على الرغم من أن ن الجغرافيين ليسوا أنوائيين » فلا يشم هذا دراستهم الاثثار : 

الطقسية للنخفضالجببهوى 6 لد ورها المهم في د راسة BV‏ المناخية ة لتلك النخغضات | 

علما بأن درا سة ÉN‏ الطقسية للمنخفضات الجبهوية أمر بالخ الصعههة» لتداخل Jhe‏ | 
أخرى قد تضلل النتائج ء التي اكتشغت من خلال البحث؛ لذا أقتضتدراستها قبل 

الد خول في تفاصيل الموضوع وهي :ل 

١‏ حدوثبعضالظواهر الجوية المصاحبة للمنخفضات الجوية مثل سقوط الال سار 
بشكل زخات في أماكن متفرقة 6 قد لا تكون ضمن مد ى رو*ية الراصد فلا يسجلها e‏ 
وتحد ث أحيانا ظوا هر جوية تمع رو'ية ظراهر جوية أخرى e‏ فحد وث عواصف غهارية 
مثلا يضع روءية السحبء لذا يكتفى بذكر رمز السحب غير المرئية 


o)‏ على حسين الشلشء عل الناخ » مجلة كلية الاذاب» جامعة اليصرةء المد د الرابعأ 
عشرء ( مطبعة جامعة البصرة » ٠ ٠۷٠١ص CCV AVG cipal‏ | 


Cac) 


Y‏ — حد وثبمضالظراهر الجرية في أوقات تسيق أو تأتي بعد وت الرصد ة9 ء لذلك 
bi‏ لا تسجل حتى ضمن الوق تالسابق للرصدة ٠‏ 

٣‏ عدم تسجيل بعضالظواهر الجوية المصاحبة للنخف ضالجوى ء كالعواصف الرملية 
بسهب وقوع بعضمحطات الرصد داخل المد ن ولتأثير الابنية في تقليل فسعاليتبا 
أو وصولها © وقد أمكن التأكد من ذلك من خلال مراقبة عمل محطة الرصد الموجود ة 
في مدينة اليصرة ( حي الحسين ) ٠‏ 

؟ ‏ كون بع ضالمعلومات الجوية غير دقيقة أحيانا لاعتمادها على عوامل ذاتية تتعلق | 
برو'ية الراصد لها 6 منها نرعية الغبار ومد ى الروية ومجموع الغيوم © ونرعيت ا e‏ 
وارتفاعها ء لذا ييرز تباين أو تشابه بين المحطا تقد لا يكون السبب الرئيس فيه 
وجود ظواهر أوعد مها 6 وأنما يرجح ذلك الى عدم الدقة في علية الرصد الجوى 


وسنتناول الاثار الطقسية فقا لما يلي : 
أولا ‏ مظاهر الطق سالمصاحبة للمنخفضات الجيهوية في العراق 


تختلف الاثار التي تتركها المنخفضات الجبهوية في الطقسمن منخفضالى e pi‏ 
ويعود ذلك الى a?‏ 
۱ سكل المنخفذ وأتجاء جيباته 


لا يحد ث الشكل jaa‏ 'لمرور جمسهات المنخفضعلى محطة معيئة في القط ر 
الا في حالات قليلة تتركز في شهر كانون الثاني 6 وأتضم من خلال gj )*** ( SL‏ 
تناولتها الد را سةفي هذا الفصل ء ان المحطات الجنهية تتعرضلمرور الجيهة الباردة 


(*) رقت الرصد ة: هي قراءات الاجهزة ومشاهد ات الراصد للمناصر والظواهر الجوية قبل 
عشرة دقائق من ساعة الرصد ة* مثلا رصد ة الساعة الثالثة يمثل قرا ءات مشاهدا| ت الساعة 
الثالثة الا عشر دقائق ٠‏ 
(**) المقصود بالشكل التتايعي : مرور الجبهة الدافثة على المحطة يعقبها القطاع الد افو“ 
2 الجبهة الياردة s‏ 
)8( يقصد بها النماذج التي أخذ تعينات لد راسة أثارها الطقسية على القطرء والتي 
سنتناولها لاحقا في هذا الفصل ٠‏ 


| E E ويرجع سبب اتجاه‎ ٠ ٠ شمالا‎ E ON 
الى قوة دفعالرياح الجنربية الشرقية التي تتقد م بشكل كتلة بحرية د أفئة قأد مة مسن‎ 
e الخليج العربي يأتجاء الجبهة الدافثة الامر الذى يو'دى الى اتدفاعها شالا‎ 
e بينما تشكل قوة دفع السهواء البارد القادم من الشمال كتلة قطبية قارية محوة(*)‎ 
يأخذ التخفض هكل‎ My فتئدفع الجيمهة اليارد ة الى الجنوب أكشر؛‎ 
عند مروره على القطرء رون الجيبة الدافئةفي أمبرة أ‎ )) g » 
| وكانون الثاني ل الجنوب (( 1 )۰ ولايعني‎ J كانون‎ 


النوع ولكن بنسبة أقل من سابقتها be‏ ل Ree ae Eyl‏ 
النخفضات السابقة عن الاخرى ٠‏ 


نوعية الرياح التيتسبق أو تعقب المنخفضوسرعتها فأذا كانت رياح جافة وسريعصسة | 
فأنها تثير الغيار » مثل الرياح الجافة(الشمالية الغربية او الغربية ) التي تتبسع 
الجبهة الباردة في جنوب القطر ok bles Chel‏ د رجة سرعة الرياح تعرد السى | 
عمق المنخف ضالجوى ٠‏ 

ميقع المحطة من الجبسهات التي يحويها النخفض» اذ يختلف الطقسفي المحطسة 
التي تتعرضلجبهتي المنخغضعن الطقسفي محطة أخرى تتحر ضلجيمهة واحد ة فقط ء 

نوع الطق سالسائد في المحطة قبل تقد م النخفضنحرها + ود رجة الحرارة في طبقات 

الجو العليا لدورها في حد وث الزوابع الرعدية أو العواصف الغباويةه eee‏ 
تلعب الانخفاضات والارتفاعات الحرارية د ورا se‏ ضغوط واطفة أو 
عالية على سطح الارض ٠‏ 


(*) أى تحول الهواء القارى الجاف الى tha‏ رطبعند مروره فوق البحر المتوسط فيكون | 


هراء قاريا محورا ٠‏ 


(3 


نشاط الجبسهات الهوائية © اذ Y‏ تحد عن الجبهات الضعيفة ( الخاملة 8 ) سوى | 
تغيرات قليلة في الطقسء بينما تكون التغيرات سريعة في الضغط الجوى وأتجاء 
الرياح وسرعتها ود رجة الحرارة ةذ في الجببات النشطة ٠‏ 

وقت مرور المنخغض الجوى e‏ فالمنخفض الذ ى يمر غي أشهر كانون الاول وكانون الثاني 
وشباط يكون أكثر عنفا من منخفضات أشهر تشرين الاول وأذار ونيسان ٠‏ وقد 
لا pati,‏ تأثير Aa‏ المتخفضات الاخيزة في يعض التعطاتالوسطى بالجتهيسة 
خاصة ٠‏ الا في حد وث تغيرا تفي الضغط الجوى رأتجاء الرياح وسرعتها ء واثارة 
الغبار وارتفاع د رجة الحرارة وتساقط أمطار يشكل زخات ولمدة قصيرة ٠‏ 

التضاريس وأثرها في زياد ة سرعة تقد م الجبهات أو قلتها ممقائها لمدة أطول خاصة 
الجبهة البارد ة التي تعترضها المرتغمات الجبلية الشمالية الشرقية في bill‏ ر e‏ 
فتسبب أعاقتها ٠‏ وتبعا لذلك تكون المنخفضات التي تتقدم جنوب دائرة عرض | 
٠١‏ شمالا أكثر سرعة من التي تتحرا ك شعالها * او تكون سروة امنخفضات التي تتجه 

حركة epee‏ البارد ة الى الجنوب من دائرة عرض “Ve‏ شمالا أكبر ولهذا لا تستمر 
أثارها الا لمدة أقصر من تلك التي BDU spas‏ وتدعى ب ( الجبهة الواقفة )) » 
ويوادى هذا الى تأخير أمتلاء المنخفضومن ثم تعمقه نتيجة لقد وم هواء بارد قطبسي 
من الشمال + ويسبب ذلك حد وث موجا تيرد في أشهر كانون الاول وكانون الثانسي 
وشباط ٠‏ 

التوزيعات الضغطية في الممطقة المحيطة بالعراق خاصة مناطق الضغط العالسي 
التي تتمركز الى الشرق منه © والتي تحول في حالة قوتها د ون تقد م النخفضش رقا 
الامر الذى so,‏ الى اطالة مد ة يقا* المنخفضفوق القطر ٠‏ 


الجبهة الخاملة : تتكون عند ما تكون حركة السهواء الرأسية في القطاع الدافى* يشكل 
تيا رات هوائية صاعدة ٠‏ 

أما الجبهة النشطة فتتكون Lace‏ تكون التيا رات السهوائية الصاعد ة في القطاع الدافى* 
أقوى مشها في سطح الجبهة وللمزيد من المعلومات » ينظر : 

YEI مصدر سايق »© ص‎ é علم المناخ‎ ez ن شحاد‎ gla 


A 


4 تختلف المنخفضات الجرية المنغرد في أثارها عن المنخفضات timile‏ 
والمند مجة داخل القطرعن تلك المند مجة stye Cary ld‏ ىالاند ماج داخل القطر 
الى حد وشعواصف غبارية أو زوابع رعد ية أو كليما * وقد يصاحبه تصاعد فار 
وينخفض مد ى الرو”ية الى كيلومتر أو د ونه في منطقة SVN‏ ماج التي og‏ جنوب دائرة 
عرض ١‏ أشمالا غالبا ٠‏ ويكون الطقرغي منطقة الاند ماج متغيرا لتعاقب اناع 
متعد د ة من الهوا* المد ارى الذ ى يصحب متخفض السود ان الى الهواء القطبي 
للمنخفض| لجيهوى المتوسطي e‏ لذا تكون منطقة YI‏ ماج غير مستقرةتحد ث فيهاً 


زوابع رعد ية وعواصفغبارية ٠‏ 


يتعرض القطر Leg!‏ في spt‏ أذار ونيسان الى مرور المتخفضات الخماسيئية 
المتكونة شمال قارة أفريقيا فترتفع د رجة الحرارة فوق معد لاتها بشكل واضح (Lott‏ سرور 
الجيهة الد افئة أو القطاع الد افى* للمنخفض» وينشاً عنما غبار ذو لون أحمر أحيانا ء 
وترافقها هيوب رياح حارة جافة محملة بالغبار قاد مة من شبه جزيرة سيناء وصحراء مصسر 
الشرقية 6 وتسلك هذه المنخفضات سارات جنهية فوق ساحل أفريقيا الشمالي e‏ ولذا 
لا تسقطعنها سوى أمطار قليلة جدا ٠‏ 


ZA‏ مظاهسر الطقسس المصاحبة للجبهة الدافثة فسي العراق 


تتجسد معالم الجبهة الدافئة قبل وصولها القطر من خلال ظهور سحببيضاء 
رقيقة جدا تتكون من يلورات ثلجية يطلق عليها ( السمحاق e (Ci‏ يعقبها تكون سمحاق 
طيقي » لا يحجب أشعة الشمس لكنه يكون هالة دائرية حولها سبيها أنعكا سالاشعة على 
جزيئات الثلج *اذا كان السهواءفقها مستقرا اما اذا كان غير مستقر فتتكون سحب ركامية )+ 


)1( تعمان شحادة» ميجا تالحر في الاردن خلال فصل الصيف» مصدر سابق 6 ص ۲٤‏ ۲ 
(Y‏ حازم تخيق العاني وماجد السيد ولي محمد 6 خرائط الطقس والتنيو* الجوى © مصد ر 


سابق © ص1١‏ 


تسجل المحطات مع أقتراب الجيهة من القطر أتخفاضا في أقيام الضغط الجوى 
تختلف من منخفضالى أخر ومن شر الى أخرء كما تسجل أرتفاعا في د رجة الحسسرارة 
وتتكاثر السحبفتظهر السحب الواطئة بأنواعها (( الطبقية (St)‏ والطبقية السد يميسة 
والركامية ( Cu‏ ) والركامية ( 5٥‏ ) وأحيانا الركامية المزنية ) (OC od‏ . 
فتغطي ce S on sil ae‏ ا وتصل الى ABZ‏ 
مستوى أرتفاعها الى ( ٠‏ متر ( فوق مستوى سطح البحر ٠‏ وتسود الرياح 
الجنمية الشرقية أ ea‏ بو a‏ ا 
الجوى بالانُخفاضحتى وصول الجبهة ٠‏ ويعمل وصول سطح الجبهة البطيء الحركة والقليل 
الانحدار على سقوط أمطار بشكل رذاذ أو تكون ضباب يستمر لمد ة طويلة © ويشمل مساحة | 
وأطةقد bday‏ ها Gl‏ يعبت هروه لق ههاةابارد ابقل الها E‏ = في ) 
يحد ثفي المحطات شمال دائرةعرض 5 شمالا Jag‏ الى بغداد أحيانا ٠‏ 
وتنتج أمطار الجببة الدافئة شمال دائرة عرض o‏ “همالا من كتلة مدارية قارية تتحول | 
الى كتلة محورة بعد مرورها على LE‏ الجنمية والجئوبية الشرقية من البحر الشتوسط | 
ولذا في قليلة الرطههة * ويرجع طول مد ة بقائها الى thy‏ سرعتها لتعرضها للاعاقة يمرتفع 
جوى واقع الى الشرق من القطر ٠‏ 
gata T S‏ الس Aan‏ ها لاكثر من يوم واحد الى تقليل اليد 
:الحرارىاليومي٠‏ كما قد تتعرضمحطات القطر لحد وث الاتقلاب الحرارى عندما تصعمد | 
الكتلة الدافئة فوق الكتلة البارد ة في مقدمة المنخفض الجوى © ْ 


)0 للمزيد من التفصيلا تعن السحب © ينظر ?_— 
ضارى pol‏ العجمي ومحمود عزو jio‏ » مدخل | 
مصدر gele‏ © ص ٠ 054-١8١‏ 

ك4 يكون اليوم Se‏ اذا كلت الفيوم ( سل ) فأكثر 8 
شكلت الخيوم (-ل )من القية السماوية ٠‏ 

0( حازم توفيق العانية وماجد السيد ولي محمد » < 
سابق »* ص ۴۹ f ٠.‏ 

(ee )‏ تكون د راسة أا ر المنخفضا على المجطة ارد 
على ١‏ کیلومترا محيط بها فقط f‏ 

0 عبد الاله رزوقي كربل وماجد ۱ S‏ 


يتحول أتجاء الرياح من جنهية أو جنهية شرقية الى جنهية غربية بعد مرور الجبسبة 

asl ali‏ ووصول القطاع الد افى* » فترتفع د رجة الحرارة ويتلاشى ball‏ بان وجد © ويتوقف 

التساقط وتنقشع السحبء أو تبقى سحبركامية واطثة من نوع ( 86 ) و Cu)‏ ( وركامية 

متوسطة ( 43 ٠)‏ وقد تتكون سحب رعدية لا تغطي قبة السما* 6 يصاحبها تساقط المطر» 

ويو“دى أستمرار بغا* القطاع الد افي* فوق المحطة مد ة طويلة الى حد وث قيار متصاعد 

أحيانا وقد يتكون ضبا ب اذا تلاشت السحبفي ليالي الشتاء الطويلة ء وهد أت حركة الرياح 
وأزداد ت الرطوية النسبية نتيجة لتساقط أمطار عند مرور الجبهة الدافشة ٠‏ 


يعمل تقد م هوا* الكتلة البارد ة بسرعة كبيرة ‏ تزيد عن سرعة الهواء في الكتللة 
الدافئة وتتعد ى أحيانا سرعة الرياح في طبقات الجو العليا ‏ على أندفاع جز سن 
الهرا* البارد في الجبهة البارد ة بقرة في القطاع الدافى* مكونا ما يعرف ب ( خط 
العراصف ) 28 . ويكون هذا الخط عند مروره فوق القطر سحبا ركامية تمتد بشكل chal‏ في 
حزام ضيق »© وتشتد سرعة الرياح حتى تصل حد العاصفة6 ويشاهد خط العواصفعلى 
شكل ضباب أسود هائج يمنع الروءية » ويلاحظعند أقترابه من المحطة تغيرفي أتجاء 
الرياح وشدتها é‏ وسقرط أمطارغزيرة» وتتدلى السحب نحو الارض O‏ . 


#) خط المواصف : نطاق تكثر فيه الزوابعالرعدية وتساقط الامطار ويقعفي LLM‏ 
الدافى* ويسيق وصول الجيهة البارد ة* ويرجع تكونه الى نشاط التيارات الهوائية 
الهابطة من الهواء البارد مما يعمل على تكوين جيمهة ثائوية ضمن القطاع الد افى* ٠‏ 
وقد وجد تعلاقة يين خط المواصف والجبهة البارد ة ة فأذا sl‏ 5اا كان 
ذلك على حساب الاخر » وللمزيد من التفصيل عن خط العواصف » ينظر wnt‏ 
تعمان شحادة dee‏ الماح 6 مصدر سایق ص ۲۲۹ ٠‏ 


)١(‏ عبد الغني جميل السلطان é‏ الجوعناصره وتقلباته» ( دار الحرية للطباعة » بغدا 


١40 صء»)١48‎ 


ب مظاهر الطقسس المصاحبة للجببة الباردة 


يود ى تقد م الجبهة نحو القطر الى ble‏ رياح جنهبية الى جنهية غربية © فتظهسر 
السحب‌السمحاقية ( 01 ) والسحاقية الركامية ( CO‏ ) ثم تعقبهما سحب متوسطلة 
( ركامية مزنية ٠ È‏ ويسجل الضغط الجوى انخفاضا سريعا * وقد تتكون زوابع رعدية 
وتسقط أمطار شد يد ة تسبق وصول الجبهة ٠‏ 

ويتحول أتجاء الرياح عند وصول سطح الجبهة الى شمالية شرقية ثم شمالية غربية 
تهببشكل عصفات سريعة تصل سرعتها ٠١‏ م/ثا أو اكثر  ٠‏ وتسقط أمطار غزيرة hgant‏ 
ببرق ورعد أحيانا e‏ تغطي مساحة صغيرة ولمدة قصيرة * يصل أرتفاع السحب المنخقضة 
فيها Tet)‏ متر) فوق مستوى سطح البحر ٠‏ وقد لا تتشكل السح ب أذ كانسست 
e‏ ضعيفة ٠‏ ويقل مد ى الرو"ية عند مرور الجيهات البارد ة النشطة قوق 
محطا ت القطر ليصل ما بين ( ١د١٠‏ كيلومترات) أو د ونه وتشكل عتمة في الافق قاد مة سن 
جهة الغرب ٠‏ ويسجل البارومتر أرتفاعا في الضغط الجوى عند وصول الجبهة رعبورها بين 
يسجل المحرار انخفاضا في د رجة الحرارة لوصول هوا" بارد قاد م من اواسط أسيا وشمال 
أويا 1 
يود ى تحرك الهواء الشمالي الغربي الذى يتب الجيمة الى تساقط أمطار نتيجة لنشساط 
التيارات الهوائية a‏ الصاعد +حيث تتشكل سحيا. ركامية رقيقة في الاقسامالوسعلى والجنهية سن 
القطر» بينما تتساقط أمطار في المنطقة الشمالية اذا كان الهواء رطبا )6 ويعقب مسرور 
الجبسهة تحول لون السحب من ل الى الابيض» وهي أحدى We‏ يمور 
المنخضالجبهوى المحطة 

يتميز مد ى الحرارة اليومي خلال مرور الجبسهة البارد ة يكبره في حالةعبورها خلال 
يوم واحد © وذلك لرفع القطاع الدافى" الذى يسبق الجبهة درجة الحرارة ثم يعقبسه 
أنخفاضها لمرور الجبهة البارد ة gab‏ رياح شمالية غربيةبارد ة »وتسيب هذ ه موجات اليرد في 


)0 المصدر نفسه*ص ° ٠.‏ 
(9) المصدرتفسه © ص VOALY OY‏ 


حالة تعمق المنخفضالجيسهوى خلال شهرى كاتون الثاني وشباط ٠حيث‏ تنخفضدرجهة | 
الحرارة دون الصغر المثوى ٠‏ فعلى سبيل المثال أدى مرور متخفضجيهوى تعمقةفوق | 
القطر الى تقد م كتلة متجمد ة من الشمال في شمر كانون الثاني ١187‏ الى خفضد رجسسة 
الحرارة الصغرى في محطة البصرة ليومي ۲۹ و 1185/1/7١‏ الى (سالارء و 50( 
لليومين على التوالي ٠‏ وتزداد مد ة التعرضفي محطة الناصرية الى خمسة ايام تصل الى 
أقل من (-۷ر ٣‏ م تحت الصفر ) tag‏ من يوم 457 وتنتبي في يوم ۱۹۸۳/1/۳۱ 
بعد ان أبتعد ت الجبهة البارد ةيوم 1141/1/58 MO‏ شرق القطر وتعمق المنخفض 

يسبب تحرك أغلب المنخفضات الجبهوية التي تتجه جنوب دائرة عرض ٠١‏ شمالا » 
تساقط أمطار قليلة في العراق نتيجة لقد وم رياح رطبة من الخليج العربي فتفقد كثيرا مسن 
Ligh,‏ قبل وصوللها سطح الجبمة الدافئة لقلة مصاد ر تزويد ها بالرطوبة في مسارها © بيثما 
تكون الرياح الشمالية الغربية التي تتبع الجبهة البارد ة جافة الى حد ما على gill‏ من انها 
تسيب تساقط أمطار في بع ضأقطار شرقي البحر المتوسط » لان مصد ر نشوثها اليايسة ‏ لذا 
فهيقليلة الرطوية ‏ وتصبح محورة بعد مرورها على مياء البحر المتوسط لکنا تفقد رطوبتها 
ايضا خلال مسارها الطويل حتى تصل القطر ٠‏ بالاضافة الى ذلك يو'دى أنتقالها من 
عروضعليا الى عروض د نیا الى زياد ة قابليتها على حمل بخار الما* د فلا تسبب سوى سسقوط 
زخات مطر غزيرة في الغالبفي الحالات التي تكون رطويتها النسبية مرتفعة خاصة ٠‏ 


مرج مظاهسر الطقس المصاحبة DLA peed‏ 
يتباين a‏ المنخفضات الجوية الجبهوية تبعا لظروف تتعلق يطبيعة التضاريسس ء 
وطبيعة ظروف الطقس الناتجة عن رقت مرورها ٠‏ 


ويختلف موقع أمتلاء المنخفضات والظواهر الناتجة عنما في يداية ونهاية الموسم عن 
أرقا ت الموسم الاخرى ء ان يكون الامتلاء خلال أشهر تشرين الاول وشباط وأذار ونيسسان 


)0 المهيئة العامة للانواء الجوية العراقية» قسم المناخ ‏ التقرير المناخي لشهر كانور 


الثاني » 1۸۳١ء‏ الجداول ( (د ‏ ان ) (جداول غير تشورة ) ٠‏ 


بعد عبور المنخفضا تجبال لبنان والهضبة السورية احيانا ٠‏ وريسيب مرورها فوق العسراق 
تكون غيوم متوسطة لا تسبب تساقطا * بل تتكون ظواهر أخرى كالضباب» والزوابع الرعدية٠‏ | 
وتتشكل ظواهر جوية متعد د ةعند حصول الامتلا* قرب مركز prised‏ كتلة البوا * 
اليارد © حيث تنقسم الجبهة البارد ة الى قسمينكوتتميزيما يلي : 
١س‏ وجود قطاع دافي* في المستويات العليا » ذلك GY‏ السهواء الدافي* قد رفعفيبا 
نحو الاعلى فتشكل السحب ويحد ث التساقط ٠‏ 
۲ - توجد أختلافات حرارية واضحة د اخل الهواء البارد أسفل القطاع الدافى* السذى 
رفع نحو الاعلى )0 | 
٣‏ تتغير أتجاهات الرياح بين شرقية الى شمالية شرقية يغلبعليها الاستقرارفي 
مركز المتخف ضالجوى ٠‏ 
؟ - تسقط أمطار جبهة الامتلاء من الهواء الحار الذ ىيرتفع تحو الاعلى يسيب ET‏ 
ويحد ث التساقط نتيجة التفاعل بين كتلتي الهواء السطحييتين الباردتين في | 
المستويات المنخفضة أحيانا ٠‏ 
وتخلق التقلبا ت الحرارية مد ى حراريا يوميا كبيرا عند مرور جبهة WoW‏ فوق القطسر 
JEY‏ ظروف الطقسفيما بين الهوا* الشرقي الحار والسهواء الشمالي البارد أو الشمالي 
الشرقي e‏ لذا تكون هناك تقلباتحزارية راضحة تنعكسعلى مد ى الحرارة اليوي ٠‏ 
تتكون السحب وتتساقط الامطار الغزيرة ا رال Jee‏ مير هات لوو إن ا | 
تتشكل لہا جبسها تفوق البحر الاحمر ‏ وتسيطر على وسط وجنوب القطرء تتميز بأتبا | | 
متواصلة واشد غزارة من الامطار الاخرى في الجنوب» وتكون الرياح المرافقة لها Jal‏ سرمة | 
من الرياح المرافقة للمتخفضات الاخرى ) . 


)1( حازم ترغيق الماتي وماجد السيد ولي محمد » خرائط الطقسوالتنيوء الجوى é‏ مصدر 
سابق » ص ٠. VA‏ 
(Y)‏ عبد الملك على الكليب e‏ مناخ الكويت 6 مصدر سايق © ص VUY‏ 


وتتحرك منخفضات السود ان الجسهوية في شر كانون الثاني 6 وقد ينشأطقس | 
معقد يشمل تكون عواصف غبارية أو زوأبع رعدية وتساقط أمطار من متخفسضمند مج فوق i‏ 
القطرء ولذا تظهر تقلبا ت حرارية واضحة خلال ساعاتء بالاضافة الى تقلبات في 
أتجاهات الرياح الافقية ble,‏ تيارات الحمل الصاعدة» هذا اذا أندمج منخفضمتوسطي 
مع أحد Latics‏ ت الجزيرة العربية الحرارية في ا 
طقسعاصف خلال شهر نیسان بعد ان يعبر المنخفضالمند مج بيوم أو يومين © وتتحسو ل 
الرياح من شمالية غربية الى جنوبية شرقية رطبة يسبب ارتفاع درجة TER‏ يؤدى الى | 
تكوين منخفضحرارى على السطح في الوقت تفسه الذى يوجد فيه لسان من الواء البارد 
في طبقات الجو العليا حيث يكون التيار الشمالي الغربي المحرك له ضعيفا مطي* الحركة 
لد رجة الترقف ٠‏ 

وترتبط بتحرك المنخفض‌المند مج فوق شيه جزيرة سينا* في نهاية الموسم منظوهسة 
رياح الخماسين » رلذا يدعره البعض ( بمنخفضسيناء ) وذلك لكونه يثير DLE‏ ذا لون | 
أصفر يميل الى الاخمرار وهو سمة من سمات تراب سيناء الذى يصل القطرء ويكون اد 
آنا ع الغبار ضررا على الصحة ويسببضيقا في عملية التنفس» وتحد ث يسببه بعض الرفيسات 
للمسنين المصایین بأمراضالربو خاصة O‏ 


ثانيا ‏ تحليل الاثار الطقسية لبعضالمنخفضات الجوية المارة فوق القطر : 


لخر ضأعطاء الد راسة التفصيلية مجالا أكبر في البحث أختيرت تماذج من بعض | 
المنخفضات الجوية P‏ لبعضالايام من اشهر مختلفة لتحليل دراسة اثارها الطقسيةه | 
هما ان اثارها تختلف من منصطقة الى اخرى لذا سيتم تناولها فقا لست محطاءترئيسة | 
كما هو معمول بسه في الهيئة العامة للائواء الجوية العراقية ( الموصل © ركركوك ء والرطيسة | 
مغداد » والناصرية» والبصرة ) OF‏ وتم دراسة نماذج LW‏ معينة لبعض re‏ مسن 


)1( أحيف سعيد حديد واخرون 6 المناخ المحلى 6 ( مديرية دار الكتب» جامعة الموصل» | 
الموصل © ۱۹۸۲ )ص YOO‏ 
8 تم مراعاة ة ان تكون ra aa‏ ذا a a aad E Sl a asl rie‏ 
منخفض البحر المتوسط وحد وث حالات اند ماج , فوق القطر ٠‏ 
(x8‏ أ ستيحد ت محطتي الحي al,‏ يرانية على الم من bys‏ محطتان رئيستان pai‏ الكبير | 
في معلوماتها الطقسية للنماذج المدروسة ٠‏ 


مواسم ۱1۸۸/۱۹۸۲ و ۱۹۸۹/١۹۸۸‏ وذلك pial‏ معلوماتها وتكاملها حسب الساعات 
وفقا لما يلي — 


BY تشرين‎ ١ 


يعد شهر تشرين الاول بداية موسم تكرار المنخفضات الجبسهوية فرق القطره التي 
ee‏ ء فأختير يوم ٠‏ اتميذ جا لد راسة حالة الطقسعند مرور 
منخفض متوسطي فقا tbat‏ التالية := 


ات اليل t‏ 


سجلت المحطة بتقد مه اتخفاضا في الضغط الجوى من 1ر۷١٠‏ مليبارا في الساعة 
الثالثة #) صباحا الى 5ر7١ ٠١‏ طيهارا في الساعة الساد سة صباحا » وأرتفعت درجسسة 
الحرارة من ( 1ر١١‏ ) الى (هر١‏ ١م‏ ) للساعتين على التوالي e‏ وزاد تالرطربة النسبية 
من LTA‏ الى ٠41۹‏ وتليد ت السماء بالسحب الواطثة الركامية cu)‏ وركامية طبقيسة 
( 56 ) قواعد ها في مستويات مختلفة يهل ارتفاع | أوطقها (۱۰۰۰-1۰۰ بتر ) 9*) e‏ 
ومأقتراب الجيمة الد افثة من المحطة بعد سيطرة القطاع الد افى* ه حيث كان النخفض 
يتقدم فق الشكل ٠) g? O‏ 


تساقطت أمطار بعد ثلاث ساعات من وصول المنخفض)تحولت الى رذاذ e dineis‏ 
وأزد اد ت الرطمة التسبية ال TI‏ رهبت ريام TLE‏ غربية عند عيور الجبهة بعد 
ان كانت هادئةعند سيطرة القطاع الدافي* حيث وصلت سرعتها ( 5م /ثا ) ٠‏ وأتخفضست 
. درجة الحرارة من (INTO‏ التاسعةصباحا الى VTL)‏ ) في الثانية عشرة ظهرا 
لتقد م هواء بارد يتبع المنخفض؛ اما مد ى الروثية فقد كان ( ٠١‏ كيلومتراتفي القطاع الداني 
أتخفضالى ( ۸ كيلومترات) في الجبهة الدافقة ٠‏ 


9( أعتمد التوقيت المحلي e‏ اضافة ثلاث ساعات للتوقيت الد ولي في هذا ٠ Jail‏ 
#*) فوق مستوى سطح البحر » فأينما يرد في هذا الفصل ارتفاع الغيوم نعني ذلك ٠‏ 


| 
l 
| 


وتحسنت حالة الطقسفي المحطة بعد الساعة التاسعة مساء » وظهر ضباب خفيسف 
( وهو من نوع ضباب الاشعاع الذى يتكون بعد سقوط المطر وتقدم هواء بارد خفيسسف 
السرعة عند ما تكون السما* صافية ) ٠‏ 

يلغ مجموع تساقط الامطار خلال مرور الجبسهة  (‏ مليمترات) * ووصل المدى الحرارى 
لذلك اليوم COTY)‏ نتيجة لسيطرة اللهوا“ الدافى* خلاله ٠‏ 


: س كركوك‎ Y 


اد ى أقتراب القطاع stall‏ * للنخفضالجبسهوى الى أتخفا ضالضغط الجوى ما بين 
الساعة الثالثة صباحا والساعة السادسة bolgo‏ من ( ١ر٤ ٠١٠‏ طليبارا )الى ( VOTE‏ 
مليبارا ) وعلى الرغم من العلاقة العكسية بينه وبين د رجة الحرارة التي سجلت اتخفاضا 
قدره (۷ر ۰م 7 وتقلبت أتجا هات الرياح ما بين شمالية وشمالية غربية © وازد اد ت الرطوبة 
النسبية لتصل الى #117 في الساعة الثانية عشرة ظهرا ٠‏ ولذا انخفض مستوى السحب مسن 
Tees)‏ متر )الى ٠٠٠١ Tee)‏ متر ٠)‏ وتحولت سحب السمحاق Ci)‏ الكثيفة الى 
سحب متوسطة ( AC‏ ) ومتوسطة ركامية ) Cu‏ ( وركامية طبقية é ) SC)‏ وتساقطست 
أمطار خفيفة ومتقطعة * هدأ بعد ها الطقسلوصول سطح الجبهة الدافئةه لمأزدادت 
الرطهة النسبية + وأنخفضت د رجة الحرارة وأرتفع الضغط الجوى بعبورها » وتحركت رياح 


شمالية بسرعة ( ٠‏ م/ثا ) تتبع مركز المنخفضفي الساعة الثالثة ظهرا © وبقيت السماء مغطساة: 


بالسحب من قبة السماء )» وتساقطت أمطار خفيفة ومتقطعة أعقبها أمطار أكثر غزارة » 
وتكاثر. ile‏ الثلاثة من السحب العالية السمحاقية ( (Ci‏ والمتوسطة الركامية (ac)‏ 
والواطئة الركامية ( 01 ٠)‏ وأبتعد ت الجيهة عن المحطة فأنقشعت السحبيمد ان بلسغ 
مجموع تساقط المطر خلال مرورها ( > طيمترات) ily é‏ المد ى الحرارىاليوي عند مسرور 
المنخفض ( Oy‏ “م ) وترجعقلته لسيطرة الهواء الدافى* ٠‏ 


9) تعني المقارنة يثلاث ساعات سايقة » ويستمر القارنة بهذا الشكل خلال الفصل د ون 
ذكر الساعات أحيانا لتلافي التكرار 


٣‏ الرطيبة: 


ظهر تأثير القطاع الد افى* للمنخفضالجبهوى في الساعة الساد سة صباحا بظيور | 
سحب متوسطة ( 40 ) تحولت الى سحبقلعية AS)‏ ) شكلت 2 من قبة السماء ) 
وارتفعت د رجة الحرارة من ( 1 “م ) في الثالثة صباحا الى ( 5ر١٠‏ *م)في السادسة 
صباحا 6 ومالرغم من ذلك أستمر الضغط الجوى egli Yh‏ وانخفضت الرطههة النسبية 
لقدوم هواء جنوي شرقي الى جنوي غربي جاف لايتعساده عسن مصدر تزويد» بالمياء٠‏ 
وأنخفضالضغط الجوى الى ادنى قيمة له ( “ره ١٠١١‏ طيبارا ) بعد ست ساعات من اقتراب 
الجبسبة وسجلت الرطرية النسبية انخفاضا اكثر بحيث وصلت (5 5 ) » ولذا كانت السحب 
الواطثة ركامية Sc)‏ ) وركامية ( (Cu‏ لا تشكل سوى )+ من قبة السماء )رلا يقل 
ارتغاعبا عن ٠5١٠١ an ieee)‏ متر ) ۰ 
وعير المنخفضالجبسهوى المحطة بعد الثالثة ظبرا © carps‏ رياح شمالية شرقية بسرعة 
لا تزيد عن ( "ام/ثا ) » وانقشعت السحب دون حد وك تساقط في المحطة خلال رور 
المنخفضالتي في اكثر احوالها لا تشكل اكثر من )~ من قبة السماء ) ويندرأن يحدثك | 
تساقط ob‏ عنها خلال شهر تشرين الاول ولا يخفضمستوى أوطئها عن ٠٠ ates)‏ امتر) | 
ولا يقل مدى الرو*ية في المحطة عند عبور المنخفضات الجبهوية في هذا الشبرعن | 
٠١(‏ كيلومترات ) e‏ ووصل المد ى الحرارى عند ppp‏ النخفض ( ۸ر۸ 'م ) » وهو قليل فسسي 
منطقة صحراوية مما يظهر أثر المنخفضات الجبسهوية في قلته ٠‏ 


: slami of 


تأثرت المحطة بمنخفض السود ان المتمركز جنها في الساعة الثالثة صباحا يلقن 
لتقد م قطاع د اغى“ لمنخفضمتوسطي أدى لظهور سحبعالية سحاقية ( 04 ) وسحسب 
متوسطة ركامية AC)‏ ) وسحب راطئة ركامية eà Cu)‏ وارتفعت د رجة الحرارة من COT)‏ 
في الثالثة صباحا الى ( ١ر٤‏ “م ) في الساعة الساد سة صباحا » بينما كانت التغيرات 
على الضغط الجوى والرطوبة النسبية غير واضحة» ولكن نتيجة لتقد م خط العواصف ظهرت 
حالة عدم أستقرار في é pai‏ وتقلب اتجاء الرياح é‏ وتكونت زوبعة رعدية مصحوبة بأمطار 
غزيرة بلغ مجموعها ( ۳ مليمترات) * سيقت تقد م سطح الجببة البارد ةفي الساعة التاسعة 


صباحا ¢ فانخفضت د رجة الحرارة من VOT)‏ “م ) الى (EAD‏ تي teneki‏ 
عشرة ظهرا + وانخف ضالضغط الجوى قبل عن الج لل الى sihi‏ قيمة له خلال 
اليوم ( 1ر11١٠ o ) lade‏ وأزدادت الرطهة النسبيةعند مرور الجيهة لتصل السسى 
)411( 6 مقيت أتجاها ت الرياح غير مستقرة تتحول من شمالية الى شمالية شرقية الى 
شمالية غربية نتيجة لحالة عدم الاستقرار في المحطة لحد وث أند ماج بين منخفضمتوسطلي 
ونخفض سود اني » Ny‏ ارتفعت درجة الحرارة بعد الساعة الثالعة ظهرا لتصل الى 
( ر۸ م) ۰ 


وقد بلغ المد ى:الحرارى اليومي عند عبور المنخفض ( ۸ “م ) #وارتغاعه النسبي يعسود 
لعبور القطاع الد افى* تلحقه الجيمة البارد ة* ولان هواء الجيهة ليسياردا جدا كوه 
يتعرضللتعد يل بعد قطعه مسافة طريلة SUEY ٠‏ من عروضعليا الى عروض دني اا e‏ 
لذا يكون المد ی الحرارى كبيرا عند مرور هذه الجيسهات خلال pet‏ تشرين الاول ٠‏ 
وتظهر في المحطة خلال هذا الشهر عواصف غبارية أو رملية نتيجة لحد وث اند مساج 
بين المنخفضين المتوسطي والسوداني كما حد ثفي يوم ۱۹۸۸/١١/١١‏ في الساعة 
التاسعة صياحا ٠‏ 


6 الناصرية: 


سيطر منخف ضالسود ان على المحطة في الساعة الثالثة صياحا © فارتفعت د رجسسة 
الحرارة بين الساعة الثالثة والساد سة صباحا من ( كره 9 ثم ) الى NAE‏ م )* وانخفض 
الضغط الجوى من ( ٣ر٠١٠‏ طبيارا ) الى ( ٠ر7 ٠١١‏ ملبيارا el‏ وازداد تالرطيسة 
النسبية لتصل الى ( 7١‏ ) للساعتين + ويغلب على الرياح السهد* ؛ ولكن تأثر المحطسة 
بالقطاع الدافى* .لمنخفضمتوسطي بعد الساعة الثانية عشرة ظهرا أد ى الى هبوب ريسساح 
جنهية بسرعة ( ۸ م/ثا ) وارتفعت د رجة الحرارة لتصل الى ( ۲۷ر۲۷ “م ) وانخفضالضغسط 
الجوى الى (٠ر ٠١١1‏ طيبارا ) » واتخفضت الرطوة النسبية الى ( 55 )» ولذا لا تشكل 
السحب اكثر من )= من قبة السما* ) وهي من نوع السمحاقية ( 01 ) والواطثة الركاميسة 
(Cu )‏ والطبقية So)‏ ). 


رتغير الرياح اتجاهها الى شمالية غربية بعد تحرك الجبهة البارد ة شرق المحطة 
وقد صاحبتها سقوط زخات مطر عند الساعة الساد سة مساءء ally‏ المد ى الحرارى اليومي | 
( دره١‏ “, ) ويرجع ارتفاعه الى التحول من منخفضالسود ان الى جبهة المنخفض المتوسطي٠‏ | 


رافق تقد م منخفض‌السود ان في الساعات الاولى لیوم ۱۹۸۸/۱۱/۱۰ ريساح 
هادثة 6 وارتفاع درجة الحرارة الى CVE)‏ ولكن اد ى اقترا ب المنخف ضالمتوسطي من 
المحطة الى تحول اتجاه الرياح من جنهية الى جنهية شرقية بعد الساعة الساد سة صباحا 
ثم تحولت الى جنهية غربية لتستمر طيلة اليوم ترارحت سرغتها ما بين C BITT)‏ 
مصحيبة بتصاعد رمال وتراب نتيجة لاند ماج المنخفضين ‏ وانخفضت الرطهة النسبية اللسى 
)490( يسبب الهواء الجنوبي الغربي الجاف القاد م من الصحراء e‏ ولكنها ازداد تيعد 
التاسعة صباحا لتصل الى (AYY)‏ نتيجة لهبوب رياح جنوبية شرقية رطبة ٠‏ وظهرتفيوم 
واطئة يصل ارتفاعما فيما بين ( ٠١٠١٠١ 1٠٠‏ متر ) بعد الساعة الثالثة ظهرا كلم | 
تنقشع نتيجة لعبور الجبهة فيستقر الطقسفي منتصف الليل ٠‏ ولخ المد ى الحرارى اليوسي 
(K)‏ ۰ 

راهم الظواهر الطقسية المصاحبة للمنخفضات الجيهوية خلال هذا الشبرفوق | 
البحطة هو ظهور غبار ورمال نتيجة لعيور الجبهات البارد ٠‏ التي قد ينتج عنها نقات | 
مطر خغيفة احيانا 6 كما حد ث يوم ۱۹۸۸/١١ /1١‏ الساءة الثالثة ظهرا * وتكون السسساء | 
مليد ة بالسحبعلى الاغلبعند مرور المنخفضالجبهوى أو أحدى جيهاته ء وهي ميسسزة 
تختلف يها عن بقية محطات القسم الجنمي من القطر يسبب هيوب الرياح الجنهية الشسرقية 
الرطبةعليها ٠‏ | 
1 كانسون الاول 

لغرضتضيح اثر المنخفضات الجوية النوذجية (( اى التي تمر الجيهتين على 
التوالي الدافئة ثم البارد ‏ )) التي تمرفوق القطر في شهر كانون الاول سنتناوله بطريقة 
!5,5 في التحليل عن طريق د رأسة رصد تيين كما يتضح من جد ول رقم (VE)‏ وتبلغ المسدة 
الزْمية بين الرصد تين ست ساعات معرفة الاثار الطقسية للمنخفض ٠‏ 


جسد ول را 


ae tered مم‎ a. 


eels) TEE‏ السادسة مسا |منتصف| 
الیل ا 
eee‏ 
nek Í‏ 


“Lb er درلل‎ A 


زط حة 1 1 ۱۱ 


very] 1١١ 


YJ 1 1۹ 


أله 


(*) أختيرت المحطات يفقا لمقع النخفض وأثاره الطقسية عليها وتؤر بياناتها على الخريطة e‏ 


. ill المحطة‎ © 


المصدر: الجد ول من عمل الياحث من خلال تحليله الخرائط الصادرةعن all‏ العامة للائرا" آل 
1 ۰ 


( 
۱۹۷۹/۲/۱1 pgp eye | 


خد التؤيت المحلي في الجدول ٠‏ 


راقية « قسم التسنبو' الجوى ٠‏ الخرائط الطقسية السطحية لرصدتي ( 16٠١‏ و ١٠١؟)‏ ليم 
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ويتضح عند قارنة الاثار الطقسية للرصد تين في محطة المرصل »6 أن جيهة LEV‏ 
تقترب من المحطة e‏ لذا سجلت د رجة الحرارة ارتغاعا قد رة د رجة مثوية واحدة Ail‏ 
الضغط الجوى وتغير oles!‏ الرياح من شمالية غربية الى شرقية » وظهرت انواع متعددة من 
السحب ينها الواطئة الركامية (48 ) التي تشكل ( È‏ من قبة السماء ) * والسحب الواطئة | 

الركامية Cu)‏ ) و (Se)‏ التي تغطي السماء ٠‏ وتساقطت الامطار في الساعتين على 
التوالي ٠‏ واقتربت الجبهة IM‏ من محطة كركوك في الساعة السادسة مساء وجببسة | 
الامتلاء في منتصف الليل 6 لذا يقيت د رجة الحرارة حول معدل ( ٠١‏ م ) واتخفض‌الضغط 
الجوى عند اقترا ب جبسهة الامتلاء بد رجة اكبرء وهد أت الرياح الشمالية الغربية التي كانست | 
سائد ة في المحطة قبل ست ساعات» وتكونت سحب ركامية مزنية ( (CD‏ تصاحيبها أمطار 


بينما تقع محطة عانه تحت pat E‏ جيهة الامتلاء في الساعة الساد سة مساء بور الجبة| 
في منتصف الليل * لذا انخفضت د رجة الحرارة وارتفع الضغط الجوى وتحول اتجاه الرياح | 
من شمالية غربية بسرعة ( 5 م/ثا ) الى شرقية ( در؟ م/ثا (6 وظهرت سحب واطئة ( Se‏ ) 
(Cu),‏ تشكل )= من قبة السما* ٠)‏ وهذا حال محطة حديثة حيث تقعفي الساعة | 
الساد سة مسا" تحت تاثير مركز المنخفضفتكون الرياح هادئة بينما تعبرها جبة الامتسلا * | 
في منتصف الليل e‏ فتنخفضد رجة الحرارة د رجتين ملويتين لهبوب رياح شمالية غربية بسساردة | 
خفيفة السرعة ( در" م/ثا ) ولذا يسجل الضغط الجوى ارتفاعا بين الساعتيين » وتتكاشسر | 
السحب المتوسطة (Sc)‏ والواطقة ( 48 ) التي سببت تساقط امطار غزيرة في منتصف الليل | 
بينما كان الضباب هو السائد في الساعة الساد سة مسساء ٠‏ | 

ويقع مركز المنخفضالجبهوى قرييا من محطة الرطبة في الساعة السادسة مسا ولا 
يمتعد عنها كثيرا في منتصف الليل e‏ لذا تبقى درجة الحرارة حول معدل ( ١‏ ”م ) ويسججل | 
الضغط الجوى ارتفاعا في منتصف الليل (bhh detey)‏ بعد أن ٠١۱۷ ر١ ( GW‏ | 
مليبارا ) لابتعاد مركز الانخفاض أولا ولهبوب رياح شمالية غربية بارد ة يسرعة ( هرم b‏ )ثانيا ٠‏ | 
وتتحول السحب من واطئة Se)‏ ) ومتوسطة ( (AB‏ في الساد سة مسا" الى سحب ضبابية 
St )‏ ( . 


۲ 


كما يتضح من الجد ول رقم ١5(‏ ) ان محطة بغداد واقعة تحت تأثير الجبهة 
الد افئة في الساعة الساد سة مساء وتحت تأثير القطاع الدافى* في منتصف الليل » ولذا 
تكون د رجة الحرارة اعلى عند مرور سطح الجبسهة ( ١٠م‏ ) ينها في القطاع الدافي* 
)611( يسبب هبوب رياح دافثة جنوبية شرقية في الساعة الاولى ورياح أكثر برود في 
الساعة الثانية ( رياح شرقيسة)* وترتغم قيمة الضغط الجوى للسببنفسه من ( ٠ر١١١٠‏ 
طييارا ) الى ( ءر١١١٠‏ ملييارا ) * وتتحول السحبالركامية مزنية CD)‏ )الى ركامية 
متوسطة ( (St‏ + 

وتأثرت محطة البصرة كذ لك بالجبهة الد افئة في الساعة الساد سة مساء بالقطاع 
الد افى* في منتصف الليل ايضا 6 لذا انخفضت د رجة الحرارة بمقدار )47( في الساعسة 
الثانية عنها في الساعة الاولى 6 وسجل الضغط الجوى ارتفاعا من ( ٣ر١ ٠١١‏ ملييارا )الى 
( ١ر7١ ٠١‏ مليبارا ) 6 وتحولت الرياح من شرقية الى جنوبية شرقية وتكاثرت السحب 
المتوسطة وتحولتمن Ae)‏ ) الى ( 48 ) التي تغطي قبة السماء وتتساقطت شما أمطار 


*٠ خفيفة‎ 


| 


: كانون الثاني‎ ٣ 


Sone‏ شمر كانون الثاني مرور المنخفضات الجبهوية المتعمقة نتيجة لتعرضها للاعاقة 
بسبب قوة المرتفعا ت الجوية o‏ فقد تعمق احد المنخفضا ت الجبمويةالمتوسطية فوق القطسر 
للمدة من 12 — ۱۹۸۸/۱/۱۷ ركان مقدار الضغط الجوى في مركزه (*ر؟ ٠٠٠.١‏ طييارات) 
ولذا سنتتبع اثاره الطقسية فقا للمحطات التاليسة : i‏ 1 


١ل‏ الموصل : 


عند ما تحرك المنخفضتحو القطر كانت الجبهة الدافئة تقح الى الشمال بينسا 
تقعالجبمة البارد ة فوق وسط القطر وجنهه 6 لذأ فسيطر القطاع الدافى* i ae‏ تسيق 
الجيهة الدافئة» وهي التي بأقتراببها سجلت الحالة الطقسية التالية :- 
1 أتخفضالضغط الجوى ليصل (١ر١٠١٠ (bled‏ واستمر خلال مدةبقائم Lo‏ 
٣۹‏ ساعة تقريبا Jane,‏ لا يزيد عن “(Luhrs day)‏ 


nY 


۲ أرتفعتد رجا تالحرارة وبقي تحول معدل ( ١١‏ م ) ولا تقل عن DLA)‏ 
المد ی الحرارى لوم ۱۹۸۸/٠/٠١‏ ( كرء م تقرييا ٠ ٠)‏ 
= بقيت الرياح متقلبة ضمن الاتجاء الجنهي e‏ وترايحت سرعتها فيما بين Y)‏ ١م‏ /ثا) | 
د ون حد وثعواصف فيا رية او اثارة الاتربة 6 وذلك لتساقط أمطار خفيفة ibin‏ 
احيانا ومستمرة مصحيية بزخا ت مطر شد يد ة أحيانا اخری 
؟ ‏ سجلت الرطهة النسبية ارتفاعا فلم تقل عن Égi‏ الساعات وتصل الى ٠‏ 
عند سيطرة الهواء البارد الشمالي الاتجاء عليها ٠‏ 
— بقيت السما* ملبدة بالسحب ( ^ ) بانواعها الواطثة (cu)‏ والمزنية (ab)‏ 
والطبقية ( Se‏ ( والطبقية المبلهلة (st)‏ ويتراوح ارتفاعها ef ele eat s+)‏ 
وظهرت كذ لك السحب المتوسطة (Ac)‏ © بينما لا عرى السحب‌العاليسة 
السمحاقية لحجبها بالسحب الواطئة والمتوسطة ٠‏ وقد تساقطت ينها امطار بلغ 
مجموعها ( 81 مليمترا ) خلال مرور الجبهة ٠‏ 
1 أنخفضمدى الروعية الى دون الكيلوترين عند مرور الجبسهة ٠‏ 
ابتعد ت الجبهة الد انئةعن المحطة في الساعة الثالثة صياحا ليوم 0184/1١/17‏ 
تتبعها رياح شمالية شرقية يسرعة ( ۳ م /ثا )* وتفكل ضهاب خفيف cinch‏ 
الحرارة وارتفح الضغط الجوى é‏ واستمر تساقط الامطار بعد عيور الجبهة التي تتعمق الى | 
الشرق مه المحطة لتعرضها للاعاقسة بمرتفع جوى شرق القطر حيث | ستمرت الى منتصف| 
ليلة ۰٠۹۸۸ /١ AY‏ دما أضمحل المرتفع الجوى تحركت الجبهة نحو الشرق ٠‏ | 


9) لا يقل مد ى الروءية عن كيلومتر واحد في الضباب الخفيف» بينما يقل عن ٠٠١‏ متر | 
في الضيا ب الكثيف ٠‏ 


۲ كركوك : 

ظهرت تأثيرات القطاع الد افى* في الساعة التاسعة مساء يوم ١۹۸۸/۱/۱١‏ حيث 
اتخفضالضغط الجوى من ( 6ر11١٠‏ طيبارا ) الى ( 5ر1١ ٠١‏ ملييارا ) في منتصسف 
الليل ؛ ولكن أستمرت د رجة الحرارة بالانخفاض * وتتلبد ت السماء بالسحب LIIKE)‏ | 
والمتوسطة » وانخفضمدى الروثية الى )1 كيلوترات ) ثتيجة لتكون ٠ )9 oks‏ 
وتحرك the‏ دافى* رطبقوق سطح يارد ٠‏ 

وقد تساقطت أمطار في الساعة الثالثة ظهرا یوم ۱۹۸۸/۱/۱1 واستمرت حتسى 
الساعة الثالثة صباحا ليوم ١188/١7١1‏ قي تالحرارة حول معدل (A)‏ لعبور سطح 
الجبسهة الدافكة 6 وتساقطت أمطار من سطح الجبمة في الساعة السادسة صياح يسرم 
VAAASY/VY‏ أستمرت حتي التأسعة صباحا يوم 1848/1/14 ١‏ على الرغم من عور 
الجببة » حيث بلخ مجموعها EY)‏ مليمترا ) معد ذلك هدأتالرياح الجنهية الشرقية 
yea‏ الجبهة وسيطرت القطاع الدافىء الذ ىأعقبه هبوب رياح شمالية باردة كانت تتبسيع. 
الجيسبة التي تحركت الى الشرق يوم ۱/۱۸/ ۱۹۸۸ء ولغ المد ى الحرارى ( ه ثم ) ليوم 
۷ ۱۹۸۸/۱ بینما كان يوم ١188/١7/17‏ ( ١ر۲‏ "م ) ولا تقل الرطرة النسبية ans‏ 
مرور الجبهةعن e AAO‏ 
۳ الرطيسسسة : 

ظهرت السحب السمحاقية (CL)‏ ترافقها سحب‌السبحاق (Cu)‏ تعقي ها 
تكون سحب متوسطة (AC)‏ تغطي ( لل من قبة السماء ) في الساعة الساد سة chee‏ يوم 
baai aish ۱۹۸۸/٥‏ الجوى ليصل الى (٥ر ٠۰۱٦‏ طيبارا )ء وتكون ضبساب | 
خفيف نتيجة لمرور الهواء الدافى* فرق سطح بارد ٠‏ وتساقطت امطار خفيفة متقطعة فلي | 
الساعة الثالثة ظهرا من القطاع الد افى* للمنخفض المتقد م + وتقلبت اتجاهات ghle‏ مسن 
شمالية الى شمالية غربية لعبور الجبهة البارد ة٠‏ ثم رياح جنهية وجنهية غربية بسسيعة 


#) يدعي هذا النوع من الضبا ب بالضياب المتنقل الافقي ٠‏ 


Vyo 


) 1-۲ م/ثا ) لتقد م قطاع ile‏ * لمنخفضأخره ملغ مجموع الامطار الساقطة ١١(‏ مليمترا) 
وكان المد ى الحرارى (كره ثم ) ليوم ٠۰٠۱۹۸۸/١ ANT‏ تتاز الرطية النسبية بأرتفاعبا 
عند مرور الجبهة البارد ةفلا تقل عن 21 بينما تقل عن ٠١‏ عند مرور القطاع الداففئ 
مما يضح أن مصد ر رطوبة المحطة متوسطي ٠‏ 


> slow, o£ 


أقتربت الجبهة البارد في الساعة الثالثة صياح يوم ۱۹۸۸/١/٠١‏ من المحطة e‏ 
لهذا انخفضالضغط الجوى بعد ثلاث ساعات ليصل ( ۷ر۹ ٠١١‏ طلبيارا ) لوصول القطاع 
الدافى* 6 فهبت رياح جنوبية شرقية بسرعة "م /ثا * وتكونت سحب سمحاقية ( (CE‏ وضياب 
خفيفادى الى خفضمدى الرو'ية الى خمسة كيلومترات ٠‏ وفي الساعة الثانية عشرة ظهرا 
ليوم, ١188/17/17‏ تصاعد غبار ورمال لنشاط التيارات الصاعد ة في خط العواصف» رتكونت 
سحب متوسطة ( (Ac‏ وواطئة o ) Cu)‏ وانخفضت الرطيبة النسبية الى “8٠‏ عما كانسست 
عليه سابقا وذلك لوصول سطح الجبهة الباردة ٠‏ 

ويضم الجد ول رقم ٠١(‏ ) حالة الطقسعند سيطرة القطاع الد افى* على المحطة 
وحالتسه قبل سيطرته عليها ٠‏ 


هء الناصرية: 


تتأثر المحطة بالجبهة البارد ة التي تسبقها وصول القطاع الد افى* » فتظهر سحب 
سمحاقية ( 01) تغطي Z)‏ من قبة السماء ) في الساعة التاسعة صباحا ليوم 24/١/١٠‏ 
فترتفع درجة الحرارة من ( 5ر1 “م ) الى ( آر؟ ثم ) » وينخفضالضغط الجوى من (؟ر ٠١71‏ 
طييارا ) الى ( 5ر١١٠‏ طيبارا ) © وتنخفضالرطهة النسبية الى (KOA)‏ لارتفاع درجة 
الحرارة التي تصل الى (در7١‏ م ) في الساعة الثالثة ظهرا * Cond oth‏ رياح جنمية 
شرقية رطبة تصل سرعتها ( م١‏ ٠م/ثا‏ ) أدى لتكاثر السحبالمتوسطة الارتفاع ( ع4 )» 
Cu (‏ )التي تغطي L)‏ من قبة السماء ) » لذا تساقطت امطار خفيفة متقطعة استمسرت 
sce‏ ا ( ۲ مليمترين ) ٠‏ 
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جد ول رقم C12)‏ 
أثار القطاع الدافى* الطقسية في محطسة بغداد لرصد تي 
الساعة الثالئة L> Lo‏ ليوسي VE‏ و ۱۹۸۸/۱/۱١‏ 


العنصر أو الظاهرة | قيم العناصر او الظواهر في قيس العناصر او الظواهر في 
الساعة الثالثة صباحا ليوم الساعة الثالثة صياحا ليوم 
YAAASYV/VE YAAA OAA‏ 


ر ۱١۲٣‏ ملبيارا 


جنوبية ث La‏ 


by.) 
كيلومترات‎ ٠ 
السما" صافيسة‎ 


2 
“ركام 


المصدر : الجدول من عمل الباحث من خلال تحليل خرائط الطقسلرصدتي الساعة 
الثالثة صياحا ليومي ١٠و ٨ ۱۹۸۸/٠/٠١‏ الصادرةعن :ل 
البيئة العامة للانواء الجوية العراقية * قسم التنبو* الجوى © خرائط الطقس 


٠ الساعية‎ 


وسيطرة الجبهة البارد ة على المحطة في الساعة الثالثة chee‏ يسوم ١184/١/١1‏ 
سبب أرتفاعا في الضغط الجوى » فوصل الى ( "ر4٤‏ ١١مليبارا)‏ » وانخفضت د رجة الحرارة 
الى ( ٥ر۸‏ ثم ) ٠‏ رهبت رياح شمالية غربية وصلت سرعتها ( ١٠م/ثا‏ ) وازداد تالرطمسة 
النسبية فوصلت الى 1١‏ وتشكلت سحب ركامية ( (Cu‏ غطت A)‏ من قبة السما" ٠)‏ يعمد 
الساعة الساد سة صباحا أتتفعت الغين ley‏ ت حالة الطقنالطييمية slate‏ الجبهة عسن 
المحطة + 


¥ 


سجل يوم ۱۹۸۸/۱/۱١‏ مد ی حراریا يوميا قد ره (1ر١١'م)‏ لعيور الجبهسة 
البارد 63 بينما كان يوم ۱۹۸۸/١/٠١‏ أقل منهفكان EA)‏ “م ) لسيطرة القطاع الدافىء . 


1 البصرة: 


تكون ضيا ب خفيف فوق المحطة لسيطرة القطاع الد افى* وتحرك هواء جنمي شرقي | 
دافى* رطب» ثم أعقبه تكون سحب متوسطة وواطئة Sc)‏ ) تساقط منهارذاذ في الساعة 
الثانية عشرة ظهرا يوم ٠ ۱۹۸۸/٠/٠١‏ وارتفعت د رجة الحرارة فوصلت الى ( ٣ر۲ ١‏ )ء٠‏ | 
وأنخفضالضغط الجوى من ( كر ١؟ ٠١‏ للييارا ) الى ( ۳ر۹٠١٠‏ ملييارا ) ٠‏ وتصاعسد 
غبار فوق المحطة LY‏ الجبهة البارد ة فاد ئ الى خف ضمدى الرو*ية دون ( 1 كيلومترا ت | 
وانخفضالضغط الجوى الى ( ١ر١ ٠١١‏ طييارا ) 6 وهد أت الرياح التي تتحرك في | 
الاتجاه الشمالي الشرقي بسرعة ( 5ك م/ثا ( بعد عبور الجبهة البارد ةه ووصل ست 
الرطوية النسبية الى 4۸۰ ٠‏ وتساقطت زخات مطر أعقيتها أمطار خفيفة من سحب ركاميية | 
مزنية ( (Cb‏ ثم هد أت الرياح بعد منتصف ليلة ١۹۸۸/۱/۱۷‏ ارقت قيب الضف ط| 
الجوى الى ( ٠ر1 ٠١١‏ طيبارا ) ٠‏ فبلغالمد ى الحرارى اليومي عند سيطرة القطاع الدافى 
)1,1 ثم ) بينما بلغعند عبور الجبهة الباردةليوم DEVAA ZIY‏ "ره "م ) ٠‏ 


: نيسان‎ =f 


يو“دى أنتقال الشمسالظاهرى لنصف الكرة الشمالي يعد الاعتدال الربيعي 
د رجة زاوية سقوط أشعة الشمس » فترتفع د رجات الحرارة في القطر خلال هذا الشهر 
الرغم من وجود عجز حرارىء وما ان الحالة الطقسية عند مرور النخفضتتأثر بالطق سالسابو| 
لذا يكون لارتفاع د رجات الحرارة أثرفي التغيراتالطقسية التي تصاحب مروره خلال اله 
ويتضح هذا من دراسة المحطات المناخية في القطرعند مرور المنخف ضالجوى ي 
Yl‏ 3 ۲ فقا bal‏ ت التالية :ب 
ا 


VIA 


1 الموصل : 


تحركت رياح جنهية شرقية بسرعة + م/ثا في الساعة الثالثة ظهرا لسيطرة قطلساع | 
Lind © ee * ile‏ تلبد ت السما* بالسحب Cb)‏ ( ترتفعقواعد ها | 
٠ 1۰۰(‏ متر ) فوق مستوى سطع البحر وأنخفض الضغط الجوى من AVS)‏ ۰ 
ملييارا ) الى ( *ر١٠ ٠١‏ مليبارات) ء وأزداد تالرطهة النسبية الى (OK)‏ بينما كانت 
(254 )و3 لك يرجم الى قلة رطوبة الرياح الجنربية الشرقية ا لوده جر 
أمطار خفيفة * قللت مد ى الرو#ية الى ( ۸ كيلومترات) * بلغ مجموع تساقطها A)‏ مليمترات» 
وتحول alast‏ الرياح الى شمالية شرقية بسرعة تتراوح بين ON)‏ م/ثا ) لعبسسور 
الجبسهة الدافئة » لذا انخفضت د رجة الحرارة» وأرتفع الضغط الجوى »ء وازداد ت الرطهة 
النسبية * وتتساقط رذاذ من سحب واطئة Cu)‏ ) في الساعة الساد سة صباحا ٠‏ وتحركت 
رياح شمالية غربية بسرعة (5-م/ثا ) في الساعة التاسعة من صباح يوم ١148/5/51‏ 
a aol elect,‏ ن الذى يتقد م نحو الشمال ه فتكت سحب راطئة ومتوسطة 
وعالية متفرقة تشكل )~ - ~ من قبة السماء )* ولم تقل الرطيية النسبيةعن 5٠‏ عند | 
هبوب الرياح الشمالية الغربية * مما ي يواكد أن رطربة المحطة تزداد عندما ته بالري اح 
الشمالية الغربية أ و الشمالية الشرقية ء وتقل معالرياح الجنربية الشرقية» بيئما يكون المد ىا 
الحرارى اليرمي اقل عند سيطرة الهواء اليارد الذى يتبع الجبهة منه عند عيور Jager‏ 
لتعاقب نيعين من الهواء ( دافىء * ارد ) ففي يوم ۱۹۸۸/۹/۲۲ وصل الى ( م 
بينما كان يوم ١184/56/5١‏ بعد عبور الجبسهة الدافئة ( ار؟١‏ ثم) ٠‏ 
؟ كركوك : 
تكونت سحبعالية ( 08 ) ومتوسطة Ac)‏ ) * وتحركت رياح جنهبية شرقية في السا 
الثالثة ظهر يوم ١۹۸۸ / > /۲١‏ لمرور القطاع الدافى* لمنخفضمتوسطي Lall aisoto‏ 
الجوى من ( 6ر١١٠ lel‏ ) في الساعة الثأنية عشرة ظهرا الى ( ١ر١٠١‏ مليباراا 
في الساعة الثالثة ظهرا لارتفاع درجة الحرارة من ( ٥ر۲‏ ”م )الى ( ٠ر۷٣‏ م ) ٠‏ 
وأدى عبور الجيمة الدافئة المحطة الى هيوب رياح شمالية شرقية بسرعة ("م/ثا ) 
رتكون سحب ركامية مزنيسة Ob)‏ تشكل Z)‏ من قبة السماء ) » ترتفح قواعد ها الم 


| وأرتقفهصت‎ ٠ مر ) فوق مستوى سطح البحر مسببة حد وث زهمة رعدية‎ 5٠0 Te) 
| تزداد عند هيوب‎ 7١ ىلا)11448/4/55-11١‎ ( الرطهة التسبية خلال المدة من‎ 
l ٠ الرياح الشمالية الغرمية‎ 
الرطبة:‎ ٣ 
| هبت رياح جنوبية غربية الى غربية بسرعة ( ١٠م/ثا ) لتقد م جبهة باردة» فأثيبرت‎ 
وظهرت سحب سمحاقيسة‎ ٠١ وانخفضت الرطرية النسبية الى اقل من‎ e الاثّربة والرمال‎ 
من قبةالسماء ) € وأتخفضالضغط الجوى سل ن|‎ ~( Jis (cs) )و‎ 3 ( 
٠ ) طييارات )الى ( ١(ر4١١٠١ طييارات‎ ٠٠١ ay) 
تغير اتجاء الرياح الى شمالية غربية لعبور سطح الجبهة » وتكونت سحب متوسط‎ 
تساقطت مها زخات مطره ثم أعقبسها تكون زوابع رعدية مطيره ب‎ (Cb) وواطئة‎ (Ac) 
١۱۹۸۸/۷۲۱ مليمتر )۰ ووصل المد ی الحرارى الى ( ۲ر٣۱ “م )لیوم‎ ١ ( مجموع أمطارها‎ 
بينما كان المد ى الحرارى عند عبور الجبهة ( ١ر۸ "م ) يوم ۲ ٠ه وأدى تقد‎ 
منخفض السود ان من الاجزاء الجنهية الغربية للقطر يوم ۲ الى هیوب ریا‎ 
٠ فأرتفعت د رجة الحرارة وأنخفض الضغط الجوى » وتلاشت شت السحب‎ o شمالية شرقية نحوه‎ 


5س بداد : 

تحركت رياح جنهية غربية بسرعة ٠‏ م/ثا بأتجاه مركز المنخفضالمتوسطي الذى 
نحو المحطة في الساعة الثالثة ظهرا لیوم 1148/5/5١‏ فأتخفضالضغط الج 
لارتفاع د رجة الحرارة » gh Seti‏ النسبية * وتكونت سحب ركامية مزنية ( (GD‏ مه 
ببرق وتساقط bj‏ مطر خفيفة ٠‏ وتحول اتجاه الرياح بعد عبور الجبهة الياردة) 
فأنخفضت درجة الحرارة الى ( در؟7 “م) في منتصفليلة ۲۱ س a ۱۹۸۸/٤۹/١۲‏ 
أن كانت ( “۳١‏ )عند الساعة التاسعة مسا* » وارتفع الضغط الجوى é‏ وازداد lc‏ 
النسبية ٠‏ ولكن نتيجة لابتعاد الجبهة وتقدم منخف ضالسودان من الجنوب» فتحركت 
شمالية غربية نحوه © وأنخفض| لضغط الجوى » وارتفعت د رجة الحرارة » وتكاثرت السحب (1 
لتضمحل بعد ثلاث ساعات» وقيت الرطهة النسبية اكثر من /5٠‏ عند عبور الجبهة البسام 


وتحرك الهواء الشمالي الغربي لكنها اتخفضتعنها عند تحرك tha‏ جنوي شرقي عند وصول 
Dike Sp‏ السودان المحطة وابتعاد ه عنما ٠.‏ 


أبتعد ت الجبهة البارد ة لمنخفضمتوسطي یوم ۱۹۸۸/٤/۲١‏ تتبعہا رياح شمالية 
غربية جافة مثيرة للغبار لزياد ة سرعتهها التي كانت ( ۸ م/ثا  )‏ وارتفعت د رجة الحرارة فوق | 
معدلمها يمقدار ( ۹م ) ٠‏ واتخفضالضغط الجوى بمقدار ( ٤را‏ مليبار ) » واتخفة z‏ 
الرطربة النسبية الى ٠٠٠١‏ فتلاشت السحب» ووصل المد ى الحرارى لذلك اليوم الي | 
( ۳ر1۳ “) ٠‏ مرجم سببعدم الاستقرار الذى حدث فوق المحطة بعد ابتماد الجبهة | 
البارد ة الى تتابععملية الاندماج فيقها ءفتقلبت اتجاهات الرياح بين الاتجاء الشبالي | 
الغربي والجنهي الغربي لذا لا تزيد igb di‏ النسبية عند ٠١‏ ءوتكضت عاصفة غباريسة 
لزياد ة سرعة الرياح الشمالية الغربية عن ( ١١‏ م/ثا )ه لتيفر الظروف الملائمة لنشوئها e‏ 
فنتج عنما انخفا ضالضغط الجوى الى ( آر؟ ٠٠١‏ مليبار ) © والرطوية النسبية الى LTA)‏ 
ولخ مد ی الحرارة اليوسي ليوم ۱۹۸۸/٤/۲۲‏ ( در ١‏ "م )تقريباوهو اعلى مدى ho ba‏ 
سجل في المحطة خلال هذا الموسم وذلك لصفاء السماء » رقلة الرطوة النسبية 6 وارتقفاع 
د رجة حرارة الرياح الشمالية الغربيسة ٠‏ | 


يتقد م الجيهة البارد ة في الساعة الثالثة ظبرأ ليوم ١148/54/5١‏ © فينخفضالضغط| 
الجوى الى ( ۹ر ٠۰۰٠‏ مليهار ) 6 وترتفع د رجة الحرارة فتصل الى ( ۲ر۳۹ "م ) Reig)‏ 
رياح جنوبية غربية حارة وجافة e‏ لذا تنخف ضالرطهة النسبية الى ٠7١7‏ وتتكون 
Ac)‏ (6 وتتغير أتجأها ت الرياح لتقد. ملخفضين متوسطي من الشما لومنخفضالسود أن 
الغرب والجئوب الغربي ء لذا يكون أتجاه هبوا ما بين شمالية غربية الى غربية py ٠‏ 
لعبور جبهة المنخفض المتوسطي البارد ة أستقر تفي الاتجاء الشمالي الشرقي Lash,‏ 
منخفض السود ان في الساعة الساد سة صباحا لیوم ۱۹۸۸/۲/۲۲ الامر الذى أدى الا 
رفع د رجة الحرارة في الساعة التاسعة صباحا الى ۷ر٦٣‏ "مء وتغير اتجاء الرياح | 


يسم 


1Y۲ 


جنهية غربية بسرعة ( لاس ١ ١‏ م/ثأ ) » وأرتفعت د رجة الحرارة فوصلت الى ( ۱ر٤٤‏ م ) e‏ 
وأنخفضت الرطوة النسبية الى ( ٠ ) ١5‏ واتخف ضالضغط الجوى الى ( ار" ٠١‏ (طيبارا ) 
عند الساعة الثانية عشرة ظهرا ٠‏ 

تكونت السحبالسسحاقية ( 61 ) والسحب‌الراطئة (Cu)‏ يعقبها سحسسب 
ركامية (cb)‏ أد تالى تساقط أمطار لا تصل سطح الارض» ولكن ادى تحرك الشخفض 
شرقا الى تلاشي السحب وهبوب رياح شمالية جافة تبلغ سرعتها ( ۸ م/ثا ٠)‏ ولغالسدى | 
الحرارى ليوم 0 اعند سيطرة القطاع الدافى* والجيهة البارد ة لمنخفضمتوسطلي | 
( ۳ر٤۱‏ "م ) بينما كان يوم ؟؟/ 1/4( الذى تعرضت خلاله المحطة لمنخف ضالسسودان 
( ۱ر۱۲ “م )* وهذا يعني ان اليوم الاول أعلى مد ی حرارى يسبب هيوب رياح جافة | 
تزيد الفرق الحرارى » بينما اليوم الثاني كان الفرق الحرارى أقل لسيطرة نوع واحد وهو | 
الهواء الدافىء ٠‏ 


ثالثا ‏ مظاهر الطقسالمنيفة المصاحية للمنخفضات الجوية : 


)= السزوايسع الرعدية : 


يمكننا ان نقسم الزوابع الرعد ية التي يتعرض لها القطر الى ثلاثة انواع حسب | 
أ الزوابع الرعدية التي تتكون نتيجة لتحرك latte‏ جبسهوية * وتقسم يد ورها 
الى : 
١‏ - الزوابع الرعدية التى ترافق الجبهة الدافئة A?‏ 
يحد thay‏ حركة الجيبة وأستقرارها عند تحركها فوق هواء بار 
من تحرك تيارات الحمل الصاعد ة التي تساعد على تكون أ : 
الرعدية مما تود ى الى قلة حد وشا + وتنتج ظروف تساعد على ت 
الزهمة الرعد ية التي تتكون في سحب قواعد ها عالية الارتفاع ه 
زياد ة سرعة تقد م السهواء الدافى* في مقدمة المنخف ضالجوى ah ٠‏ 
من البحثعد م تسجيل أى ززوبعة رعد ية خلال مرور الجبهة الد اف؛ E‏ 


Y۲ 


في كل محطات الد را سة للنماذج التي درسالطقسخلالها ولكن هذا لا يعني عدم 
حدوشها تبائيا ٠‏ 
الزوابع الرعد ية التي ترافق القطاع الد افيء : 

يخلق تمرض القطاع الد افى* لغزو yell‏ البارد المتقدم في TS‏ النخفض | 
بسرعة أكبر من تقدم قطاع الجيهة نفسه ثغراتفي الهواء البارد تأخذ مكانها فلي | 
طبقات الجو الحليا e‏ ويكن لهذا الهوا* ان يتقدم امام خط الجبهة لسافة | 
EdT)‏ كيلومترا ) * داخل القطاع الدافى* 6 say‏ ذلك يغوسهذا الهراء | 
افا gary ales baile‏ جد رت رود وة LS eb Gh‏ الا 0 E‏ 


ويتكرر هذا النوع من العواصف عند مرور المنخفضا ت الجبهوية المتعمقة ف cb pele by‏ 
الباردة النشطة j ٠‏ 


| 


الزوابع الرعد ية المرافقة للجببة اليارد 23 | 
تمتاز الجبهة البارد ة كما سبق ذكرها في الفصل الاول بانها اكثر iep‏ 

| ٠ وطيه فان اتدفاع الهواء البارد الذى هو تحت الهوا‎ e من الجبهة الدافئة‎ lite 
| عند خط الجبهةء‎ (Cb ( الدافىء الرطب بقوة نحو الاعلى مكونا سحيا ركامية مزنية‎ 
| ثة كيلومترا ت تقريها وتستغرق نصف ساعة » وقلما تسيب سقوط‎ sS 
| الجيهات اللبارردة‎ EY وتصاحب الا مطار الرعد ية الغزيرة  على‎ 
| لمنخفضا تجسهوية نشطة تمر فوق القطر خلال شهرى أذار ونيسان * وقد لا يصحب‎ 
| الارتفاع درجة الحرارة‎ bales حد وشها في وسط القطر وجنوبه خلال هذين الشهرين‎ 
| فتتبخر قطرا ت المطر قبل وصولها الى سطح الارض» أو تسقط بشكل رذاذ‎ é النسبي‎ 
| بينما تتساقط زخات مطر سريعة وقوية من الزوابع الرعدية التي تحد في شمال القطر‎ 
٠ في وسطه وجنوبه احيانا‎ 


برد 


)0( عبد الاله رزوقي كربل e‏ تكرار حد وث الزوايع الرعد fiz‏ العراق» مجلة كلية 
الاذاي» جامعة اليصرةء المدد (٠۲١‏ مطيعة جامعة البصرة » اليبصرة» | 
PA pe{ 14A4‏ 


٠ BÀ المصدر تفسههة ص‎ (Y) 


و AAA‏ 1141/1 كما غي جدول رقم (1١)ما‏ يلي mt‏ 
1ت Js‏ الرطويع السبية هوا آلب حاط الزوايم الوت ية ته Ssh‏ شو ين 


=Y 


9( درست تمافج للایام 15 ۱۹۸۸/۱/۲۱ و Yep VAAA/Y/YE ۱١‏ — 


ونستئتج من تحليلينا خرائط الطق سالسطحي oe gil‏ رس خرن 


فوق القطر بثلاث ساعاتعن ( 75٠‏ ) عموما © ولكن تحدث دون ذلك أحيانا تمأ 
حد ثفي محطة كركوك يوم 1848/5/55 ١‏ عندما كانت الرطهة النسبية CLAY‏ 
ومحطة الناصرية ليوم i 1۸۸/١١/٠١‏ عندما كانت الرطيبة النسبية (A)‏ ويمكن 
أن يعود سب حد وشها الى تحرك رياح شمالية غربية جافة فيما كان الوا* الرطب 
في الاعلى ٠‏ م 
يغلبحد وشهأ في محطات كركوك والموصل في القطاع الدافى* من المنخفضالجب 
ضمن خط العواصف يسبب حالةعدم الاستقرارة اذا كان مرور الجبهة البارد ة 
نحو الجنوب‌خاصة ٠‏ 
لا يرتبط تكون الزوبعة الرعدية بد رجة خرارية معينة للهواء فقد. حد ثت زوايعم في 
درجة حرارة قد رها (Tt)‏ القطاع الد أفى* في محطة كركوك في يسرم 
0 وتكونت زوابع أخرى في ( “٦‏ ) في محطة الموصل ‏ ولكن يقسسل 
حد وشها في شهرى کانون الاول وكانون الثاني لانُخفاضمعد لاتهما الحرارية ٠‏ 
تتكون في القطر زوابع رعد ية شديدة تصل سرعة الرياح عند حدوثها ( ٠١‏ م/ثا )» 
وترافق الجبها تالبارد ة السريعة التي تصاحيها رياح شمالية غربية » وتزداد سرمتها 
في وسط وجنوب القطر ٠‏ 
يصحسب الزوابع الرعدية تساقط أمطار هرد في انحا“ القطر كافة » بينما يصحبيها 
تساقط ثلوج في المنطقة الشمالية ايضا aye‏ توءدى LY‏ الناتجة عن الطقس 
السائد قبل حد وث الزوابع الرعد ية الى سقوط البرد والثلوج والامطار أو الى عدم 
سقوطها ٠‏ 


1 | و 5 - 1144/1١/15‏ لمعرفة الاثار الطقسية للمخفضات الجوية 
فوق القطر ٠‏ 
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تحد ثفي القطر زوابع رعد ية مصحوبة بحواصف غبا رية أو رملية نتيجة لحد وث اند ماج 

بين احد منخفضات البحر المتوسط ونخفضات السودان فوق القطر في شبرى 

أذار ونيسان خاصة» رغالبا ما تتكون في منطقة الانّدماج لعد, أستقراردها 

أ تؤفشروط تكون العاصفة الغبارية ٠‏ 

بس أندماج منخفضمتوسطي ومنخفضالسودان أو احد الشخفضات الحرارية 
الاخرى في هذه المنطقة ٠‏ 

تتكون أغلب الزوابع الرعدية في الشهار بعد الساعة الحادية عشرة ظهرا وذائك 

لزياد عملية التصحيد ألتي تعقب مرور المنخف ضالجبهوى ٠‏ 

لا تقل كمية السحبعند أو قبل حد وث الزهعة الرعد ية بثلاث ساعات عن D‏ ( 

من قبة السماء الا ٠ ak‏ 

لا يتوقف تكون الزوهعة الرعد ية على السحب الركامية المزنية ( (CD‏ التي تحيدث 

خلالها غالبا بل تحدثفي سحبركامية ) (Cu‏ أو سحب (St)‏ أو ( ع )و 

٠) 5٥ (‏ أيضا ولكن يصحب تساقط المطر الغزير السحب الركامية Ch)‏ ) بينسا 

يقل أو ينعدم معالانواع الاخرى ٠‏ 


الزوابع الرعد ية التي تتكون يفعل تيارات الحسل : 


تتكون خلال شهرى أذار ونيسان خاصة ء نتيجة للارتفاع النسبي لدرجسات 
الحرارة الذى ينشط he‏ الحمل » وتكوشها نتيجة غير مباشرة لمرور المنخقسض 
الجبهوى العميق é‏ فبعد مروره تتحرك كتلة باردة ( رياح شمالية غربية ) تعمل علي 
خلق جو مشمسء ولان د رجة حرارتها تكون اكثر ارتفاعا في القسمين الاوسط والجنوبي 
من القطر » تنشط تيارات هوائية صاعد ة تحت الكتلة البارد ة التي تتبع النخفسسض 
المتعمق شرق القطر ويعني هذا رجود هراء بارد في الاعلى يفي اسفله هواء دافى* 
رطب» نتيجة لارتفاع اللهواء الدافى* يواسطة تيارات الحمل ‏ فتتكون المحب(ط0 ) 


1 


الرعد ية وتتساقط ألا مصار + نيتكون تيار lye‏ هابط يصل الى سطح الارض‌قاد ما 
من السحاية على شكل تيار غربي * Wey‏ ما تحد ث هذه الحالةعند تحرك رياح 


شمالية غربية بينما تتحرك عند زوالها ري رياح جنيبية ROPIE‏ 


يرافقتقد م منخفضالسود ان نحو القطر Chol‏ تقدم هواء بارد في طبقات 
الجو العليا بشكل أخاديد وأطئة مسببة A>‏ وث زوابع رعد ية ممطرة في الالخوال 
الجوية الرطبة مصحوة برياح شديد ة أو نشطة مح امطار تتغير شدتها بحسبعسق 
النخفضالجيهوى ومسار حركته ٠‏ 


iby!‏ بع الرعد ية التي تتكون غي المنطقة الشمالية المرتفعة نتيجة لاختلاف زواية 
سقوط أشعة الشمسبين سفح الجبل وما يجاوره » ومن ثم Las‏ أختلافات حراريسسة 
تساعد على رفع badi‏ “الرطب» ووجود هواء رطب يعنى وصوله لمستوى التكائشسفه 
ويحد ث التكاثفعند ما يتقد م هواء دافى* من الجنو ب يأتجاء احد المنخفضسات 
المتوسطية التي تتقد, شرقا والتي يسبقها جو مشمس؛ فر ي شهرى أذار ونيسسا ن 
خاصة أو تقدم هواء د افى * رطب بشكل كتلة قارية محورة بعد مرور احد المنخفضات 
الجبهرية او نتيجة لتعرض الضنطقة لمنخفضقبل يوم او يومين وتساقط امطار ناتجسة 
عنه يعقبه نهار مشمسريزيد التبخر ويخلق جوا رطبا © وهكذا يكون تحرك منخفسض 
متوسطي فوق المنطقة عاملا مساعدا ايضا في نشو“ هذا النوع من الزوابع الرعد يسسة» 
ويو“دى هذا ايضا الى زياد ة الامطار الساقطة في المنطقة الجبلية من القطر ٠‏ 


البرد : 


را سب ثلجي على شثل كرات أو كتل من الثلج ghee‏ قطره من etie)‏ لم C‏ 


ولا يتجاوز ٠١(‏ سم ) ويسقط من سحب ركامية cb)‏ )غالبا ه وان ن 1۵ من برد الزوا يسم 
انات £09 6 ويتكون عند ما تنمو جسيمات البرد الرخو او قطرات المطر الكبيسرة 
المتجمد ة من تراكم قطرات ت الغيمة فيق المبرد 002 , 

)1( عبد الملك على الكليب» الطقسوالمناخ في دولة الكويت» (دار الارقم ٠‏ الكويسست e‏ 


e A64 (po N 


VV فيزيا* ألجو والفضاء 6 مصد ر سايق © ص؟‎ o اللطيف النجم وحميد مجول‎ asuks (Y) 


0 


رء رجيرز © فیزیا" é gl‏ ترجمة محي الد ين bes‏ يأ سورشيد حمود النعيمي © 
) مديرية مطبعة جامعة الموصل © )4 ص TAT‏ 


a nee 


ITY 


ويعتبر البرد من GE‏ الزوابع الرعد ية في HES‏ وتأتي Dell‏ بين مرور المنخفض 
الجبسهوى وبين تساقط البرد من خلال تكوين الاول للزهعة الرعدية “ويتضح من رجيعنا الى 
جد ول رقم (11) ان كل حألات حد وث الزوابع الرعد ية لم ينتج عنها تساقط برد يسسبب 
ضعف حركة التصعيد المهوائي فوق القطر يحي ث لا يصل الهواء الرطب الى الغيوم نوق 
المبردةفي البعضمنها ٠‏ 

ولا يعني مرافقة تساقط اليرذ للسحب الركامية ( (CD‏ عدم سقوطه من السحصب 
الاخرى» بل ee Vee sos‏ هذا النوع فوق القطر كما حد Se‏ يوم 1848/5/57 افوق 
محطة الرطبة عندما تساقط البرد من سحب (Cu)‏ و ( (As‏ وكانتالرياح شمالية بسرعة 
٣‏ م /ثا 6 ورطوبة نسبية AAY‏ ود رجة الحرارة )6°12( ويرجع تساقطه الى حالات عدم 
الاستقرار نتيجة لمرور هواء بارد فوق سطح دافىء بعد عبور الجيهة البا رد ة لنخفض جبسهى ٠‏ 
ويرافق سقوط البرد فوق القطر الرياح الشمالية الغربية او الشمالية البارد ة التي تتبسيع 
المنخفض الجببوى او الجببة الباردة غالبا ٠‏ 


أده القببار امراف اننا تة 


تتعدد العوامل التي تساعد على تكوين العواصف الغبارية في القطرء حيث يمكسن 

ايجازها بما يلي 2 

١‏ وجود مُطقة واسعة تتميز بقلة الغطاء النباتي أو ند رته وتشمل المنطقة الواقعة جنوب 
sha‏ ئرة عرض TO‏ “شمالا حتى أقصى الجئوب ويشكل ۰ مشا مصدرا O ha‏ 

٠ ها © كي . القطر عموما وفي الجنوب خاصة‎ dy dts » » مطار الساقطة فصليتها‎ Viale Dy 
EE العرية رأضفاف او‎ leks زيا تا طن‎ E 
pym من تحليلنا الخرائط الطقسية السطحية ان العواصف لا تحد اعقب‎ ones 
كان مضدرغيارها ممن‎ LSE المتخفمات الجوية التي تسب بتساقط انطار غزيرة الا‎ 
خارج القطر » بينما تكون المنخغضات الجبهوية السريعة التي لايصاحبها تساقط‎ 
٠ أمطار سببا رئيسأ لحدوثها‎ 


tN EE TE‏ ل 


)0( ماجد السيد ولي محمد » تكوين العواصف الترابية في العراق » مجلة أفاق جامحية » 
جامعة صلاح الدین ءالعدد ۲۰ء ( ایل ° 1۹۸۲ e‏ ص۸ © 


YA 


٣‏ عدم أستقرارية الرياح ونشاطها بين الحين والاخر » بسببعدم أستقراية درجة 
الحرارة والضغط الجوى الناتجة عن مرور النخفضات الجبهوية أو الحرارية خلال 
موسم تكرارها j‏ 

> مرور Sle‏ المنخفضات الجسهوية أو جسهاتها السريعة التي تسيب الرياح السطحية 
السريعة التي تثير الاتربة © كبالمنخفضات الخما سينية والمنخفضا ت الحرارية خاصة» 
رما يصحبه من هبوب رياح شمالية غربية أو جنهبية غربية سريعة خاصة الستعبقة 
Ou.‏ 

ه ‏ انبساط الار ضالجافة لمسافة طويلة التي تشتد فيها سرعة الرياح» و تعمل علسسى 
فقدان تماسك ذرات التربة » وينطبق ذلك على السهل الرسوبي والهضبة الغربية * 


يمكن تقسيم العواصف الغيارية او الرطية التي تحد ثفي القطر خلال موسم مسسرور 

المنخفضات الجيهوية تبعا لموقعها من المنخفضالجبسهوىوالذى يتضح من جد ول رقم[ CVV‏ 
الى ما يلي :— 
أ — العواصف المصاحية للجبهة الدافئة : 

تزداد سرعة الرياح الجنهية الشرقية او الجنوبية او الجنيهية الغربية باتجاء المنخفض 
ألذ ى يتقد م شرقا بسرعة عالية في حالة تعمقه واحيانا الى الشمال من القطر أو غيم سه » 
فترتفع الاتربة وينخفض مد ى الروءية الى اقل من . yay ٠ ٠‏ مكونا عاصفة غبارية أو رملية » وتتكسرر 
هذه الحالة في أشهر تشرين الاول وأذار ونيسان في موسم الدراسة ويلعبالنخغخ ض 
د ورأ في تغير اتجاهات الرياح بشكل فجائي مما يثير تصاعد الغيار على ٠ ABN‏ 


ب العواصف المصاحبة ap‏ الباردة : 


Sree aise) حالة عد م الاستقرار يسبب وصول الجبهة البارد ة الجافة النشطة‎ Les 
عميق وزياد ة سرعة الرياح الشمالية الغربية المثيرة للغبار والتي تخفضمدى الرؤيسة دون‎ 


)1( محمد فخرى الجندىء المناخ والاحصاء المناخى » المنظمة العالمية DU‏ الجوية 
( المركز الاقليمي للتد ريبعلى الاتواء الجويةة (AAY 6 shad,‏ ص۲۹ » 
( مطبوع بالوئيو ) ٠‏ 
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| ا وقد ترافق العاصفة الغبارية التي تنتج عن عبور جبهة باردة زمعلة‎ 
i ٠ شهرى أذار ونيسان‎ ie Ma 


ج العواصف المصاحبة للهواء الذى يتبع المنخفضالجبهوى ( الرياح الشمالية الغربية) | 


يسخن الجزء الاسفل من الهوا* القطبي البارد الذى يتبع النخفضالجيهوى الذى 
عير القطر في القت الذى يكون سطح الأرضساخنا في شهرى أذار ونيسان خاصة و Lins‏ 
عدم أستقرار ينتج عنه تصاعد الاترية وتكون عواصف غبارية »تتقف شدتها على الفرق بين | 
الوا“ القطبي القاد م من الشمال ود رجة حرارة سطح الارضيعلى سرعة هبوب الرياح التي | 
تأتي هذا البواء ايضا OO‏ | 


د العواصف الغبارية التي يكون لون ترايمها قريبا من اللون الاخمر والتي ترافق 
المنخفضات الخماسينية المتكونة شمال أقريقيا في شهرى أذار ونيسان ٠‏ 


تد خل laii‏ ت حرا رية او جبهوية بشكل عاصفة وهي غالبا ما ترافق الجبهة الد افئة 
اوفي الحركةالروحية للمنخفضالحرارى * ويمني هذا ان بعضالمنخفضات تدخل حاملة 
معا الاتربة بشكلعاصفة غيارية ٠‏ 


ه ‏ العواصف الغبارية او الرملية المرتبطة بالتيارات الهوائية النفاشة في eel‏ 
أذار ونيسان ومايسعند ما تتراى سرعة الاخيرة ( ٠١ - ١٠٠‏ كيلومتر / ساعسة ) 
ويكون موقعسها بين د أئرتي عرض ( 2 “٥‏ شالا ) فهي تطور وتعمق المنخفضات 
الجوية وتساعد على هيوب تيارات هوائية بارد ة الى سطح الارض‌الدافى* مما يساعد 
على کون diols‏ اة طاحية لتقف جوري sade‏ 


٠ مصدر سايق » ص۲۹‎ » SLI محمد فخرى الجندى + المناخ والاحصاء‎ )١( 

(x)‏ تمد عياصف الجيبهات من Gal‏ العراصف » فقد تعرض القسم الجنويى من القطر 
لعاصغة غبارية j‏ ۵ نیسان ۲ oy‏ استمرت ee a (esas‏ ا 
مادية جسيمة »© ففي الكويت كانت ete‏ البحارة تلقى على الساحل جنبا الى جنب 
مع حمولة السفن المحطءة .. و للمزيد من التفصيلات ينظر : عبد الملك علي الكليب © 
مناخ الكويت 6 مصدر سايق e‏ ص1٤‏ ۱ + 

)1( عبد العزيز طريح شرف e‏ مناخ الكويت t‏ مصدر سايق © ص VA‏ 

)1( حازم تفيق العاني وآخرون © ظاهرة الغبار في العراق © ( البيئة العامة للاثواء 
الجهة العراقية © پغداد +1417 )١‏ »ص ١؟‏ © ( مطبوعبالرؤيو) ٠‏ 


vy 


ويمكن أن نستنتج من دراستنا للنماذج السابقة التي تضحتفي جدول رقم OY)‏ 

الصغا تالاتية للعواصف التي Jess‏ القطر a?‏ 

٠ تحد ث أغلب العواصف الغبارية في النهار يمد الساعة الثانية عشرة ظهرا‎ ١ 

1 يكثر حد وث العواصف في أشهر تشرين الاول وتشرين الثاني وأذار ونيسان بالمقارنة 
مع الاشهر الاخرى خلال الموسم ٠‏ 

T‏ تسببالرياح الشمالية الغربية حد وث أغلب العواصف الغبارية والرملية التي لا تقسل 
سرعتها في الغالبعن ٠١‏ م/ثا التي تليها الرياح الجنمية الغربية ٠‏ 

؟ ‏ لا تزيد الرطيية النسبية عند حد وث العاصفة الغباريةعن 21١‏ غالبا ٠‏ 


مسبو و en‏ ی 


س 
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الخلاصة والاستنتاجات 


Lay‏ عن عبور المنخفضات الجوية فوق محطا ت القطر » ظروف طقسية مختلفة لتبايسن 
هذه المنخفضات من حيث مصاد رها ومناطق مرورها * والطق سالسائد قبل وصولها ٠‏ ر 
السمات الرئيسة للمنخفضات الجبهوية المتوسطية حد وث التساقط وتكون الزوابع الرعدية 
بالاضافة الى التغيراتفي أتجاهات الرياح وسرعها رأقيام الضغط الجوى ودرجة الحسيارة 
والرطوهة النسبية ٠‏ بينما تكون سمات المنخفضالمند مج مختلفة » بالاضافة الى بعضالائسار 
السايقة يو“دى الى تكو GLI‏ والعواصف الغا رية خاصة المنخفضا ت التي GAs‏ فسوق 
القطر» فيكون الطقسغير مستقر أكثسر عند مرورها فوق القطر بالمقارنة مع الانسواع 
الاخرى bole‏ مخف ضالسود ان الحرارى أو المنخفضات الحرارية الاخرى فمن سماتها كسا 
تبين من البحث رفع أقيام د رجة الحرارة والرطوبة النسبية * وتغير في اتجاهات الري ساح 
وسرعها 6 وتصاعد الغبار وحد وث العواصف الغبارية احيانا ا 
ويمكننا أن نوجز اهم نتائج مرور النخفضا ت الجبهوية الطقسية فق القطر يما يلي : 
١‏ تساعد المنخفضاءتعلى نقل الحرارة من الخليج الحربي والبحر العربي الى القطر مع 
الرياح الجنهية الشرقية او الجنهية» فتبعث الدفى* في الاشهر الهاردة* و 
مسوولة أيضا عن يحض موجات البرد التي تصل القطر في اغقابها خاصة المت 
مها التي تجلب كتل هوائية قطبية أو متجمد ة تو'دى الى .خفضد رجة الحرارة دو ن 
الصغر المثرى ٠‏ 
١‏ ب تلعب النخفضات الجرية دورا رئيسا في تغير أتجاهات الرياح الشمالية الخ 
السائد ة وترضح الاتجاهات الاخرى في موسم مرورها تبعا لموقعالمحطة هه 
المنخفضات المارة عليها ومدةيقائها ٠‏ 
۳ تنقل بعضالتخفضات الغبار والرمال من خارج القطر الى داخلهء كالنْضضا 
الخما سينية ومنخفضا ت السود ان والجزيرة العربية خاصة » فتو'دى الى نشو غ 
معلق أو حد وثعوأصف غيارية أو رطية ٠‏ 


yy 


£ — تعد عاملا رئيسا من عوامل تكوين العواصف الغبارية Jobs‏ القطر خلال الموسم ء 
كالمنخفضات المتعمقة منها خاصةء أو تثير الغبار المتصاعد نتيجة لانّد ماج أكثر من 
ه  wary‏ دائما الى خف ضمدى الروءية دون ( ٠١‏ كيلومترات ) وتصل الى أقل مسن 
٠١‏ مترعند حد وث العواصف الغبارية او الرطية الشد يد ة٠‏ بينما تتمتع محطسات 
القطر بمد ى روأية كبير في حالة سيطرة مرتفع جوى ٠‏ 
m‏ تنقل كميات من بخار الما“ من البحر المتوسط والخليج المربي والبحر الاحمر مسببة 
تساقط أمطار أو أرتفاع نسبة الرطهة المصاحبة للحرارة» مما تسببضيقا للسكان فسي 
القسم الجنهي من القطر خاصة ٠‏ 
۷ لا تقل كمية السحبفي السما* عند yp‏ المنخفضالجبسهوى عن لق ) غالبا يا 
تزيد عن C)‏ أى تكون السا “غائسة ° 


-A‏ ان tall‏ حدون خياب أ شيب تيجة حو the‏ يارد فوق سطح| 
La we,‏ ال 
1 ب أن الامطار التي يطلق عليها البعضيالامطا ر التصاعدية في القطر»ء تتكون كما أتضح 
يسبب مرور المنخفضا ت الجيسهوية © وهذا يتضح مما يلي : t‏ | 
~i‏ هبوب رياح شمالية غربية يارد ة جافة عقب عبور النخفضالجسهوى فتو'دى | 
الى سطم الارضالذى يساعد على زيادة النشاط التصعيدى ٠‏ 

ب تترك المنخفضات الجبسهوية التي تسقط عند مرورها أمطار HA!‏ رطية أو 
التجمعات المائية » فيساعد تبخرها في زياد ة رطوة التيارات الهوائية الصاعد | 
التي تكون سحبا ركامية مزنية رعدية تسقط Uae!‏ ,| غزيرة مصحهة بتساقط برا 
أحيانا ٠‏ 
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| 
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ج يساعد تعمق المنخفضالجبسهوى شرق القطر على تحرك he‏ قطبي يارد قفي 
طيقا ت الجو العليا e‏ فيعمل على خفضد رجة حرارة التيارات الهوائية الصاعدة 
الرطبة وتكون سحيا ركامية مزنية LIS, e‏ انخفضت درجة الحرارة وازداد تشاط التيارات 
الهوائية الصاعد ة وارتفعت الرطيبة النسبية أزداد تساقط الامطار وأزداد احتمال 
تساقط البرد ٠‏ 


٠ تعد المتخفضات الجبهيية عاملا رئيسا لحد وث الزوابم الرعدية في القطر‎ .٠ 


Jail‏ الراہسع 
الاثار المئاخية لتكرار المنخفضات الجوية في العراق 


بالرغم من اهمية Laiul‏ ت الجرية في المناخ واثارها على جواتبالحيماة 

الاقتصاد ية وحركة الانسان ونشاطه» LSU‏ لم تدرسبما يوضح تلك الاهمية في مض 
الد راسات المناخية السابقة عن العراق» عليه تهدف دراستنا في هذا الفصل تحليسل 
أثر المنخفضات الجوية في تحديد الخصائصالمناخية في القطر وتحديد علاقتها ببعمض 
العناصر أو الظواهر المناخية السهمةوالتي هي ( د رجة الحرارة» والرياح * والتساقسط) 
خاصةء باعتبارها اكثر الحناصر اهبية ٠‏ ولقد أستخد منا ( معامل الارتباط ) في تحليلتا 
الاخصائي لقياسقوة علاقة المتغيرات المعتمدة pols)‏ المناخ ) معالمتغيرات الستقلة 
( الضوابط المتحكمة ) كذلك استخدم معامل الارتباط لقياسرارتباط العناصر مع بعضها 
البعض ٠‏ واختيرت خم سعشرة محطة مناخية موضحة في شكل (1Y)‏ لتحليل هذا الموضوع * 
اولا ‏ أثر تكرار المنخفضات الجوية في درجة الحرارة + J‏ 


تتباين معد لات د رجات الحرارة خلال موسم مرور المنخفضات الجويةء أذ يبلغ المعد 
الحرارى الموسمي P‏ لمحطة زاخو التي تقععلى دائرةعرض (PVA)‏ شالا : 
)),11 “م ) بينما ينخفضفي محطة صلاح الدين التي تقععلى دائرة عرض ) ۳1-۲۴ ( 
شمالا الى ( ءر ٠١‏ ثم ) ٠‏ ويرجع سبب هذا التباين الى عامل الارتفاع عن مستوى سطح 
البحر حيث تقع الاولى على ارتفاع ( 551 مترا ) بينما تقع الثانية على ارتفاع (۱۰۸۸ ترا ) 
فوق مستوى سطح اليحر 6 وللسبب نفسه يكون الفرق بين محطتي الموصل والسلييائيسة ٠‏ 
ويكون تأثير هذا العامل قليلا في التباين الحرارى المكاني في المنطقتين الوسط ل سى 
والجنهية “ما عليه في النطقة الشمالية ٠‏ 
9( يستخرج معدل الحرارةالمسمي من خلال جمع معد لات الحرارة الشهرية لاشسهر 

الموسم وتقسم على عدد اشبر الميمسم ( وهكذا لبقية العناصر والظواهر ) ٠‏ 
23( تمثل المنطقة الشمالية محطات (زاخوء وصلاح الدين © والموصل © والسليمانية » 

وكركوك ) بيثما تمثل المنطقة الوسطى محطات ( بيجي é‏ وعانه 6 وخانقین 6 olamiy‏ 


والرطبة ) واخيرا تمثل محطات ( الحي © والنجف» والعمارةء والناصرية © والبصرة ) 
المنطقة الجنوبية ٠‏ 


(1۳e) 
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يبين جد ول رقم (۱۸ ) العلاقة بين المتغير المعتمد ( معدل درجة الحرارة 
الموسمي م ) والمتغيرات المستقلة ( دائرة العرضم , ) و ( الارتفاع عن مستوى سلح 
البحر ye‏ و ( البعد عن الخليج العربي مم ) و ( البعد عن البحر المتويس طم )* 
لمحطات الد راسة في العراقء حيث يتبين نه ان زياد ة دائرة العرضوالارتفام تعني 
أنخفاض معد ل د رجات الحرارة الموسمية ٠‏ حيث تكون العلاقة بين معدل درجة الحسرارة 
والزياد ةفي دائرة العرضعكسية قوية Ae)‏ +( بدرجة أشتراك CAV)‏ وبين معدل 
درجة الحرارة وعامل الارتفاع عكسية قوية ايضا ( (AY‏ ود رجة أشتراك ) “YI‏ )6 
اما العلاقة بين معدل د رجة الحرارة وبين المتغيرين ( دائرة العرضوالارتفاع معا ) فهسي 
علاقة عكسية قوية جدا  (‏ 11ر٠‏ ) بدرجة أشتراك ٠۹۲‏ بينما تقل هذء العلاقة باضافسة 
متغير مستقل أخر وهو البعد عن الخليج العربي (مم) فتصل الى CAE)‏ أى 
تزداد معد لات د رجات الحرارة Mh‏ نه * وبأدخال متغير مستقل أخر وهوالبعد عن 
البحر المتوسط (م ) تزداد قوة العلاقة العكسيةفتصل الى (- 1۷ر٠‏ ) بدرجة 
أشتراك ( 54 ٠)‏ أى كلما تقد منا نحو البحر المتوسط تنخفضمعد لات د رجة الحرارة ٠‏ 

كان من حصيلة موقع العراق Sill‏ والجغرافي وطبيعة سطحه وامتداد المرتفعسات 
الجبلية في بعضاقسامه ان يتحرضفي الفصل البارد من السنة لتكرار المنخفضات الجبهويية 
والحرارية ٠‏ وتصحب المنخفضات الجبهوية منها كتل هرائية مختلفة Las‏ عنها تبدلات 
طقسية ٠‏ 

ويلعب تفاعل موقع القطر الفلكي والجغرافي وامتداد السلاسل الجيلية فيه شمال 
د أئرة عرض Vo‏ “ شمالا د ورا مهما في زياد ة تكرار مرور المنخفضات الجبهوية في اقسامه 
الشمالية اكثر مما عليه في الاقسام الوسطى والجنهبية » فيد خل المنطقة الشمالية ما معدله 
Lattin FY Y (‏ متوسطيا ) و ( 6ر14 Lait‏ مندمجا ( 6 بينما لا تتأثر الناقة 
الاب 14 متخفضسوداني ) خلال الموسم ٠‏ ويتكرر في المنطقتين الوسطى والجنهيسسة 
ما ندل Tey)‏ تفضا (shige‏ .5( زه شغقمات خَوسنطية )بالأغافة اتن | 
( 1151 مخفضا متوسطيأ ) يد خل المنطقة الشمالية ويتجه جنها » وتتأثر ol ait‏ 


جب یں 

سس ا eee‏ 

9( أدخلتبيانات معدل د رجات الحرارة الموسمي لمحطا ت الد راسة مع مواقع المحطة 
والخليج العربي ٠‏ 


جدول رقم CIA)‏ 
العلاقة الارتباطية ود رجة الاشتراك بين معد ل د رجة الحرارة الموسمي 
والعوامل المو“ثرةفيه في العراق 

العلاقة بين المتغير المعتمد والمتغيرات 

المستقلة ٠‏ 
معد ل درجة الحرارة () مع دائرة العرض 

۰ (Ve) 
( معد ل د رجة الحرارة ( )مع الارتفاع (؟‎ 


معد ل د رجة الحرارة (6 )مع دائرة العرض 
والارتغام ٠ (yee)‏ 


معد ل د رجة الحرارة ( )مع دائرة العرض 
والارتفاع والبحد من الخليح العربي ٠١(‏ 
(Verte +‏ . 


معد ل د رجة الحرارة )1( معدائرة العرض 
والارتفاع واليعد عن الخليج العربي والبحر 
المتوسط (6١+م؟+م9؟+مع eC‏ 


المصدر : الجدول من عمل الباحث : أعتمادا على جد ول OVD‏ 


يتكرار المنخفض المد مج ايضا الذ ى يهل تكراره فرقهما TL)‏ منخفضا ) خلال الموسم :٠‏ 
زياد تكرار مرور المتخفضا ت المتوسطية فوق المنطقة الشمالية من معد ل د رجات الحرارةف 
bies‏ يرفع زياد ة تكرار منخغضا ت السود ان والمنخفضات المند مجة فوق المنطقتيين الوسه 
والجتهية معدلات د رجة الحرارة طيهما ٠‏ 

وينعكس تذ بذ بالتوزيع الشهرى والموسمي لتكرار المنخفضات الجوية ( جبسهوية كان 
أم حرارية ) والتوزيح المكاني لها على الحالة الحرارية » ويظهر ذلك جليا فيما يأتي 
التفصيل :ب 


TA 


آ - المعدل الموسمي لد رجة الحرارة : 


bag‏ معد لات د رجة الحرارة الشسهرية بالانخفاض أعتهارا من تشرين الاول » بالرفم 
من أن انخفاضها شمال القطر يكون أسرع من وسطه وجنهه “كما يتضح ذلك من جد ول رقم 
)١1(‏ والشكل رقم ٠ (0Y)‏ ويرجع سبب أتخفاضها في تشرين الاول الى أنتقال الشمس 
ظاهريا الى نصف الكرة الجنهي ٠‏ 

Lag‏ المنخفضا ت الجبهوية مرورها فوق القطر فيصاحبها غطاء من السحب أولا ه 
وهو يساعد على سحب هراء قطبي بارد من الشمال ثائيا فتود ى الى خفضالمعسسدلات 
Ji al‏ رجة الحرارة ٠‏ 

tay‏ شهر تشرين الاول شهرا أنتقاليا بين الفصل الحار والفصل البارد ٠‏ حيسث 
يحصل فيه هيوط واضح في د رجات الحرارة بينه وبين معدل شهر أيلول » وهكذا الحال 
بالنسبة لشهر نيسان الذى يعد أنتقاليا بين الفصل البارد والفصل الحار O‏ 
, وتشير معطيات الجد ول رقم ١1(‏ ) الى ان معد ل د رجة حرارة تشرين الا ول تكسون 
أعلى من معد ل شهرى أذار ونيسان لكل محطات الد راسة ٤‏ حيث يزيد ب( هم )على معد ل 
نيسأن في محطة زاخو و ty)‏ وت الدين » ويقل هذا الغرق كلما oe‏ 
الجنوب حيث يصل في محطةيغداد ( ١را‏ “م ) والحي ( ١ر۲‏ "م ) والبصرة ( ٠را‏ م 
وذلك لارتفاع معدل حرارة شهر نيسان كلما تقدمنا جنها TETO EN‏ | 
شهر تشرين الاول على معدل حرارة سهرى أذار وئيسان الى وجود فضلة حرارية متخلفة 
عن الفصل الحار الذى تكون فيه كمية الحرارة المكتسبة أكثر من كمية الحرارة الخقود + عكس | 
شهرى أذار ونيسان اللذ ين تكون كمية الحرارة المكتسبة فيهما أقل من كمية الحرارة الخقود  ٠‏ 

ولزياد ة مد ة يقاء المنخفضا ت المتوسطية والمند مجة في أذار ونيسان أكثر من شهسسر 
تشرين الاول é‏ فيتعرضما مقداره ( ۹ر١٠‏ يوما ) مثلا في نيسان لسيطرة منخفضات جبسهوية 
مقابل ( “ار ؟ lege ١‏ ) يتحرض Gd‏ تشرين الاول » كما تزداد مد ة يقاء منخفضات السود ان في 


)١(‏ على حسين الشلشء المناخ وأشبر الحد الاقصى للراحة ولكفاءة العمل في العراق 
مجلة كلية التربية 6 جامعة البصرة» العدد الثالث» السنة الثانية ( مطبعة جا 
البصرة» البصرةء ۱۹۸۰ el‏ ص ۲۰ VY‏ 


ra (V4) جدول رت‎ 


mtt alt الشهرى و الموسي لد رجة الحرارة في‎ Jaai 
Ciglia LY ) ١55/135 44 - (١ AYA/T AYA) 


المصد l oy‏ 
١ ٠‏ النبيئة العامة OU‏ الجوية المرافية » تسم المناخ * التقارير الشبرية للستوات 1۷4 1> 


© VAAL CVAAT JAAT EIAI ك1 لاله‎ 
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۲ الهيثة المامة WOU‏ الجوية العراقية * قسم المناخ » سجلات غير منشرر 


شكل رقم )1( خطوط الحرارة المتساوية الموسمية في العراق ( ,*) 


٠‏ الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية ٠‏ قسم الاخ » التقارير الشهرية لسئيات 
AYA‏ للك ا إلى TAS‏ ل ال ل ا للم ا ° 


5 الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية * قسم المناخ *سجلات غير منشورة ٠‏ 


شسهر تشرين الاول ( ۲ر۷ یوما ) مقابل (دره یوما ) في نيسان e‏ ولانتشار غطاء غيسي 
ناتج عن مرور المنخفضات الجبسهوية والحركة التصاعدية في شهر نيسان أكثر نها في | 
تشرين الاول ٠‏ وينطبق الحال نفسه عند مقارنة سهرى أذار وتشرين الاول حيث يتعرض 
شسهرآذ ارالى( ۷ر۷ أيام ) لمرور منخفضات جبهوية مقايل تعرض ( ٦وا‏ أيام ) في تشرين | 
الاول + ويزيد ايضا تكرار مرور منخفضات السود ان والمند مجة في تشرين الاول عنها فسي 
شهر اذار 
تنخفض معد لات د رجات الحرارة الشمرية بد “ا من شهر تشرين الاول حتى كانسون | 
لثاني » ويختلف معد ل أنخفاضها من محطة الى أخرى *حتى ي 
كانون الثاني في كل جهات القطر» حيث تسجل محطة صلاح الدين (VG)‏ وكركوك 
(عر؟ “م ) ومخداد (1ر1ثم) والنجف (ءر١١‏ “م ) والبصرة ( ٤ر١٠‏ “م )* Jag‏ الفرق| 
خلاله بين محطتي البصرة ( أعلى معدلا ) ومحطة صلاح الدين ( أدنى معدلا ) اللى| 
AW)‏ ثم ) ٠‏ ويتضح عند الرجوع الى جد ول رقم (۲ ) زياد ة تكرار المنخفضات المتوسطيسة 
خلال شسهری كانون الاول وكانون الثاني فمعدلها TGE) flee‏ نخفضا تفي 1ر١١ La‏ | 
و ١را gelatin‏ ؟را ايوما ) على التوالي٠‏ وتكون هذ ء المنخفضات متعمقة تجلب كتلا | 
هوائية قطبية أو متجمد ة تساعد على خفض د رجات الحرارة د ون معد لاتا ٠‏ ويو/ددى زياد ls‏ 
تكرار المنخفضا ت الجبسهوية في شهرى تشرين الثاني وكانون J‏ » وطول مد ة بقاشها فرق 
القطر الى زياد ة النقص‌الحرارى GU‏ عن قد وم he‏ يارد . من التشمال وتكون غطاء ne‏ | 
et‏ عن عبور الجبسهاتء فتقل الحرارة المكتسبة خلال شهرى كانون الاول وكانون الثاني ٠‏ ' 
ويوءدى ذلك الى خفضمعد لات د رجة الحرارة * ويعود السببفي اتخفاضها شمال pill‏ | 
اكثر من جنوه الى وصول كتل هرائية باردة ( قطبية أو متجمد ة ) أكثر من وصولها الى 
جنوب القطر ٠‏ وتسجل منخفضا ت السودان والمند مجة أنخفاضا في تكراراتها قوق WN‏ 
في كانون الثاني oai Tye)‏ في YE‏ يومين) و TY)‏ منخفضين في pii EY‏ 
على التوالي 6 فالاولى نها حرارية قاد مة من عروضمد أرية * لذا فانها ترفع المعد ل الحرار: 
عند زياد تا والعكسفي قلتها والثانية حصيلة أند ماج متخفضمتوسطي مع متخفض حسرار 
ولذلك فالاجزاء الواقعة تحت تأثير الاول تكون أقل حرارة سن الاجزاء الواقعة تحت تاً: 
الثاني * ولذا تكون معدلا تالحرارة في المحطات الشمالية اقل مها في المحطات الو 
والجنهية ٠‏ 


| 
| 
| 
| 
| 


وتأخذ معد لات الحرارة بالارتفاع بد "! من شر شباط على الرغم من ان الفرق بيسن 
شهرى كانون الثاني وشباط قليل في أقل من CT)‏ للمحطات كافة» ولكن يزدادالفرق | 
حتى يصل فيما بين شهرى شباط وأذار في بعضها الى اكثر من ( ١‏ “م )*ففي محطة | 
عانة وصل الى ( ار٤‏ م ) غي بغداد )> r‏ )ف لبصرة ) *ره م ) * ويستمر الفرق 
بالزياد ةحتى يصل فيما بين أذار ونيسان الى ( ٠ر5‏ “م )في المحطات الشمالية» بينما 
يصل الى أكثر من (7*م ) في المحطات الوسطى رالجنمية ٠‏ وترجع زياد ة الغرق الحرارى 
SLEY byte‏ أغلب المنخفضات المتوسطية مسارا شماليا شرقيا اولا ولزياد ة تكرار منخفضا ت 
السودان والحرارية الاخرى والمند مجة ثانيا © اضافة الى عوامل أخرى ٠‏ 


بسب معدل درجة الحرارة العظمسى : 


تخضع معد لا ت د رجة الحرارة العظسى والصغرى للضوابط المناخية والمكانية التي 
تنعكسعليهما ومن ثم على المعد ل الشهرى والموسمي لد رجة الحرارة » وسوف نسلط الضسوء 
هنا على أثر المنخفضات الجوية في أرتغاع وأنخفاض معد ل د رجة الحرارة العظس الشسهرى 
والموسمي ٠‏ 
يعد شهر تشرين الاول أحر أشهر الموسم حيث يكون معد ل د رجة حرارته العظمسى 
لمحطات القطر ( ۳را ٣‏ “م ) وهو أعلى من المعدل الموسمي لها بما يقرب من (١ر١٠‏ “م) 
( جدول رقم ٠١‏ )* وعند رجيعنا الى الجداول (؟) و )١(‏ و CV)‏ يتضح ان الشسهر 
نفسه يسجل أقل تكرارا للمنخفضات المتوسطية التي تتجه اقلبها الى المنطقة الشمالية Phe‏ 
bye‏ منخفضا ت المند مجة تسهب أرتفاع د رجات الحرارة » لذا يرتفع معد ل درجة الحرارة | 
العظمى عند زياد ة تكراراتها فوق القطراذا رافقتها زياد ةفي تكرارات منخفضات السسودان 
خاصة ٠‏ 
ويقل معد ل د رجة الحرارة العظمى لشهر تشرين الاول بزياد ة دائرة العرض والارتفاع | 
عن مستوى سطح البحر مرافقا زياد ة تكرارات المنخفضات المتوسطية وقلة مخفضات السود ان 
حيث تسجل محطة صلاح الدين أخفضمعد ل (؟ر؟ ؟ “م ) بيئها تسجل محطة البصرة أعلى | 
معدلا بين محطات الدراسة ( + ره ) كما يتضح من جد ول رقم (۲۰ ٠)‏ وتستمر معد لات | 
درجة الحرارة العظمى بالاتخفا نض حتى تسجل أقل معدلا لها خلال الموسم في كا ون | 
الثاني ( أبرد اشر الموسم ) ٠‏ حيث تسجل المحطات كافة أقل معدل لهأ حيدملا 
| 
| 


جد ول رقم ( ver CT‏ 
المعدل الشهرى Olly‏ الحرارة العظى في المسراق 
للبراسسم (۱۹۷۹/۱۹۲۷۸ د ۱۹۸۹/۱۹۸۸ )(بالدرجة الشية) 


(*) المعدل الموسي : «جموع معدلات د رجة الحرارة العظس لاشهر الموسم مقسوما على عددها ٠‏ 


المصدر + 7-١‏ اللهيثةالعامة للاثواء الجوية العراقية» قس المناخ ٠‏ التقارير التسهرية لسئوات 
2 سو et‏ "الماح لث 


* VIAE ىلغ‎ @VAAT IIA) علذلهء‎ AYIYA AYA 


۲ الهيئة العامة OU‏ الجوية المراقية * قسم المناخ » سجلات فير ملشورة ٠‏ 


معد لها في محطة صلاح الدين الى ( هرا “م ) يفي بغداد الى (1ره١'م)‏ في 
اليصرة الى ( ۹ر۷٠‏ “م ) » فيكون الفرق ( ار١١‏ “م ) بين أخفض وأعلى د رجة حرارة عظمس ٌْ 
خلال هذا الشهر ٠‏ 

تأخذ معدلات د رجة الحرارة العظس بالارتفاع» اعتبارا من شهر شباط ويكون الفرق 
قليلا بين شهری كانون الثاني وشباط * وبين شباط وأذار » ولكنه يزداد بين أذار ونيسسان 
لكبر زاوية الاشعاع الشمسي وطول النهار ه وزياد ة تكرار منخفضات السود ان والخما سينيسة 
والمنخفضا ت الحرارية الاخرى * وابتعاد المنخفضات المتوسطية شمالا 6 بالاضافة الى عواسل 
65,51 فسجل أعلى معدلا لها في محطة صلاح الدين في نيسان ( ۷ر١١‏ ”م ) وهي 
Jalas‏ معدل درجة الحرارة العظمى لشهر كانون الاول لمحطة البصرة ( ۸ر۹١‏ “) تقريبا 
بينما يصل معد لها في الشهر نفسه لمحطة الموصل الى TOY)‏ /م ) هغداد اللسسى 
)5° 0%( والبصرة الى (كر1كم) ۰ 

ويسجل المعد ل الموسمي لد رجة الحرارة العظمى أتخفاضا كلما تقدمنا نحو الشمال 
من جنوب القطر كما يتضح من جد ول رقم ( ٠١‏ ) والشكل رقم (۱۸ ) فأعلى قيمة جلت 
في محطة البصرة ( ١اره؟‏ "م ) بينما في بغداد ) هر؟7 “م ) والموصل ( ٠ر1 ١‏ 'م) وسح 
أخفضمعد ل في محطة صلاح الدين (٠ر؟ ١‏ “ ) بفارق قدرة ( هرا “م ) عن محطة البصرة 
وترافق أتخفاض معد ل د رجة الحرارة العظمى لمحطا ت الد راسة شمالا زياد ترا ر 
الشخغضات المتوسطية رقلة منخفضات السودان والخرارية الاخرى: لذا لا يزيد الممسدل 
الموسمي لد رجة الحرارة العظسى للمحطات الشماليةعن (۰ر٠۲‏ ”م ) بينما لا يقل عمسن 
( ٠ر٠۲‏ “ر ) في المحطات الوسطى والجنهية عدا محطة الرطيسة ( ۸ر1۹ “م) ٠‏ 


ج معدل درجة الحرارة الصغرى : 
أتضم من خلال تحليل قوة العلاقة الارتبا طية بين المعد ل الموسمي لد رجة الحسرارة 
العظمى (جدول رقم ٠١‏ ) وبين المعدل الموسمي لد رجة الحرارة الصغرى ( جد ول رق 
١‏ ) يجود علاقة طردية قوية (AV + ( lapin‏ بدرجة أشتراك قدرها slo (uve)‏ 
بزياد ة الاولى تزداد الثانية © والعكس صحيح وذلك لخضوعهما للضوايط نفسها التى تو*ث 
في خفضهما أو زياد تهما ٠‏ وتشير معطياتجدول رقم (۲۱) الى أن شهر ت 


to 


شكل رقم )١4(‏ خطرط د رجة الحرارة العظمى المتساوية الموسمية في العراق (O‏ 


١‏ الهيئة العامة للانواء الجرية العراقية » قسم المناخ o‏ التقا 5 1 لشسبريسسة 
لسنوات VUALOEVAIATOVAAY OD IAY 19A° 114۹ VIVA‏ © 


۲ الهيئة العامة للانواءالجوية العراقية » قسم المناخ © سجلات غير منشورة ٠‏ 
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جد ول رقم (۲۱) 


المعدل الشهرى والمرس * ٠‏ لدرجة الحرارة الصغرى في المراق 


للمواسم ۱۹۲۹/۱۹۲۸ 


raid 


3 J 
Yx 
ف‎ 


ty 


os‏ 1 كانون 
الثاني | الاول 
1ر1 tl‏ 


— ۱۹۸۹/۹۸۸ ( بالدرجة الشهمة) 


كانسون 
ا bie‏ | آذار | oleae‏ 
oe‏ 
ty‏ | ارا درلا | ارا 
أ tà‏ 


#) المعدل الموسمي لدرجة الحرارة الصغرى : مجموع المعد لات الشمرية لدرجة الحرارة السذرى 
خلال اليوسم مقسوما على عددها ٠‏ 


i اليميدر‎ 


١141*154 1Y۹ 


ENIYA الهيثة العامة للانوا* الجوية العراقية» قسم المناخ © التقارير الشهرية لسنرات‎ ١ 


+ VAAL IAT @VAAY 6 


۲ السهيثة العامة للاثئواء الجوية الحراقية * قسم المناخ * سجلاتغير منشورة ٠‏ 


1Y 


الاول سجل lel‏ معدل لد رجة الحرارة الصغرى ايضا خلال الموسم ‏ حيث JEY‏ معد لها 
عن ( 9ر5( “م ) في محطة صلاح الدين عن ( ١ر١٠‏ “م) في يغداد عن CA)‏ 
في البصرة ٠‏ 
يعد شهر كانون الثاني أبرد أشهر الموسم حيث تسجل المحطات الشمالية انخفاضا 
bed‏ في معد لات د رجة الحرارة الصغرى ففي محطة صلاح الدين وصل معد له الى( ارام ) 
في السليمانية الى ( 1ر١‏ “م )* بينما هناك تباين واضح بين المحطات الوسطى والجنههية 
حيث تسجل محطات المهضية الخربية أخفضالمعد لات لزياد ة أرتفاعها عن مستوى سطلح 
البحر اولا ولوصول tha‏ قطبي بارد عند تعمق المنخفضا تالجيهوية ثانيا 6 ولا تمس رار 
الجبسهة البارد ة للنخفض المتوسطي لمدة طويلة في شرق هذه المحطات ثالثا * وقلة 
تأثرها بالهواء المدارى الرطب رابعا ٠‏ فتسجل محطتي عانه والرطبة أخفضالمعد لاتفي 
المنطقتين الوسطى رالجنهية ( ؟ر؟ 0( e‏ وهما أخفض معدلا من محطة الموصل (EVN)‏ 
التي تقععلى دائرة عرض الى الشمال منهما وسجلتيحدة البصرة أعلى معدلا لشهر كانون 
الثاني (UO‏ بين محطات الدراسة » بفارق قدره ( ١را‏ “م )عن محطة صلاح الدين 
كما يظهر ذلك جد ؤل رقم (۰)۲۱ 
تأخذ معدلا ت د رجات الحرارة الصغرى بالارتفاع التدريجي بدا من شهر شلباط 
حتى شهر نيسان مرافقة زياد ة LLG‏ ت منخفضا ت السود ان والمنخفضات الحرارية الاخسرى 
معقلة تكرار المنخغضا ت المتوسطية التي غالبا ما يكون مصد رها من شمال أفريقيا (المنخفضات 
الخماسينية ) وتساعد هذه العوامل مضافة الى انتقال الشس‌ظاهريا الى الشمال في 
زياد ة د رجة الحرارة الصغرى التي SBP‏ المنطقتين الوسطى والجنهية اكثر من المنطقسة 
الشمالية + 
وتبقى محطة صلاح yall‏ أبرد محطات الد راسة في شر نيسان حيث سجل معدل 
د رجة الحرارة الصغرى فيها )142 ثم ) بينسما سجلت البصرة اعلى معدلا خلاله( لارة (م) ٠‏ 
لا يزيد المعدل الموسمي لد رجة الحرارة الصغرى عن (؟ر؟١‏ “م ) في البصرة ولايقل 
عن (UY)‏ صلاح الدين é‏ بينما سجلت محطتا عانه والرطبة معدلا متخفضا بالمقارنة 
مع المحطات الاخرى الواقعة في دوائرعرضهما » هيما عدا ذلك تأخذ معدلا تالحسسرارة 
الصغرى بالارتفاع كلما تقدمنا من الشمال الى الجنوب» كما يتضح من الشكل رقم )34( e‏ 


i 
و ن لیے‎ ` 


۾ خط مشا ad‏ 
مط فرام srt‏ 


لمصدر: 
1 الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية * قسم المناخ 6 التقارير الشهرية لسنوات 


° VUALEV اا اللي‎ ON لي لي لل لل‎ IVA 


۲ الهيئة العامة للانياء الجوية العراقية © قسم المناخ » سجلات غير منشورة ٠‏ 
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ثانها ‏ اثر تكرار المنخفضات الجوية في الرياح 


T‏ اتجاء الریاح 


تلعب مو*ثرأت محلية عد يد ة د ورا أساسيا في تغير اتجا هات الرياح عدم أستقرارها 
خلال الفصل البارد من السنة هي :ل 


الشمال والشمال الشرقي والهضابفي الغرب) تكون مركزا لتقد المرتفمات الجوية 
فوق القطر لانُخفاضد رجة حرارتها نسبيا خلال الفصل البارد ٠‏ ينما يشكل سهل | 
الرافد ين رهضية الجزيرة منطقة ضغط واطى* تسبيا تساعد على تقدم هواء بارد لها OO‏ 
لذا لع بهذا التنوع التضاريسيد وراسهما في تحديد اتجاه الرياح وسرعتها بيسن | 
هاتين المنطقتين ٠‏ 

Y‏ س يوثثر الموقع الجغرافي للعراق وسط dilate‏ البحار ( اليحر المتوسط والبحر الالخسسر 
والخليج العربي حر قزوين والبحر الاسود ) على اختلاف التوزيعات الضغطية خلال أ 
انتقال الشسالظا هرى بسب بخاصية اليابس والماء في اكتساب ففقدان الحرارة فتكون | 
هذه البحار مناطق bis‏ واطى* خلال الفصل البارد ء مالتالي أصبح القطر حلقة أ 


على تحد يد اتجاء المنخفضات الجبهوية فوق القطر» والتالي اثر ذلك على تحديد | 
أتجاهات الرماح وسرعتها ٠‏ ويرجع سبب تغير اتجاهات الرياح خلال مرور المنخفض] 
الجبهوى * للحركة الد ورانية é‏ واتجاه الرياح من أطراف المنخفض نحو مركزه * فمسسرور 
منخفضجبهوى نموذجي على محطة يعني تنوع اتجاهات الرياح التي تهج بطيبا ءأ 
ويعني هذا حد وشعد, استقرارية في اتجاهات الرياح وسرعتها في habb‏ 
ويتضح من مقارنة حالات الاستقرار في المحطات الوسطى والجنوبية مع الحطاءا 


)١(‏ ماجد السيد ولي محمد ¢ الخصائص المناخيزلمحافظة البصرة » موسيعة البصرة الحضارية 
المحور الجغرافي © (مطبعة جامعة البصرة  ١344 tipai‏ ) ص1ه ٠‏ 

9( استبعد ت محطة خانقين في د راسة أتجاهات الرياح رسرعتها للنقص : 
معلوماتها لعد م lapis‏ في البيئة العامة للانواء الجوية العراقية ٠‏ 


yo. 


الشمالية ان ee VE‏ الاستقرار في اتجاهات الرياح تزداد شمالا e‏ وتزداد اكثرفي 
أقصى الشمال الشرقي من القطر خلال الاشهر الباردة ( كانون الاول وكانون الثاني 
وشباط ) بسبب اعاقة السلاسل الجبلية لمرور النخفضات المتوسطية فتستمر ghy‏ في 
اتجاء ممين لمد ة طويلة » ويمكن ملاحظة ذلك في محطتي صلاح الدين والسليمانية ٠‏ 

وتزد اد حالا تعد م الاستقرار كلما تقد منا جنها حيث ترافق هذه الزياد ة ما يتعرض 
له القسم الاوسط والجنوبي من US‏ المنخفضات الجوية اذ تمرعليه (TA)‏ منخفضاجبهويا 
مقابل or‏ منخفضا جبسهويا رحراريا تمر فوق القسم الشمالي خلال الموسم كما يظهر ذلك 
من الجداول ( ۸ر ١٠و5١‏ ) لذلك فقد اختلقتاتجاهات الرياح خلال الفصل الببارد 
وظهرت الاتجا هات الثمانية للدائرة الاتجاهية التالية 9 a‏ 


: ل الرياح الشمالية الشرقية والشرقية‎ ١ 


ينحصر هبوب هذه الرياح بين الدرجة 3١ ١(‏ ) وتشكل الشمالية الشرقية شهسا 
نسبة ( 1ر ۳+ ) فتمثل المرتبة الساد سة بين اتجاهات الرياح الهاية فوق القطر e‏ بينما يكون 
تكرار الرياح الشرقية أكثر ها فتمثل المرتبة الرايعة )054( وسبب زياد ة تكرارها مر 
المنخفضا تالجبهوية * بينما يرجعقلة تكرار الرياح الشمالية الشرقية الى تغير أتجاهها عند 
دخولها القطر نتيجة لامتداد السلاسل الجبلية ٠‏ ويزداد تكرار الرياح الشمالية الشسرة 
في المحطات الشمالية فيشكل تكرارها على محطة كركوك الاعلى (7A)‏ لوقن المحطة: 
مناطق أنحد ار الرياح الشمالية الشرقية 6 beige‏ تشكل المحطات الغربية أقل تكرار لبذ 
الرياح » اذ تحتل محطة عانه المرتية الاخيرة في تكرارتها ( ١ر١/ ٠)‏ وتحتل محطة أ 
المرتبة الارلىفينسبةتكرار الرياح الشرقية خلال الموسم ( ٦ر۲١‏ ) تأتي بعد ها 
الناصرية بالمرتبة الثانية )44,8( أما أقل المحطات تكرارا للها فهي he‏ الدي 
(لر1)ء٠‏ 


9( أعتمدنا في تحليلنا للمضوعبيانات :— 
aay ١‏ العامة لا * الجوية العراقية» قسم المناخ » التقا 


é 19۹‏ عرؤولء CIA‏ كلها لء ٠ NGAE VAAN‏ 
السهيئة العامة LU‏ الجوية العراقية » قسم المناخ © سجلاتغير مشورة ٠‏ 


yo) 


وتترد د اعلى نسبة للرياح الشمالية الشرقية في شر نيسان فوق القطر LEN)‏ ( 
وهي ترافق قلة المنخفضات المتوسطية وزياد ة المنخفضات المند مجة والحرارية » بيثما يعد 
کانون الاول اقل الاشهر تكرارا ٠ (ANG)‏ 

اما اكثر الاشهر تكرارا للرياح الشرقية فهو كانون الثاني (ATA)‏ بسبب زيسادة 
تكرارات المنخفضا ت المتوسطية المتعمقة 6 بينما LDI‏ تكرارا يكون تشرين الاول (C AEE)‏ 
يسبب حالة التبد ل والاستقرار من الاشهر الحارة الى الاشسهر الباردة» ولاخ اف 
المنخفضات المترسطية مسارا شماليا شرقيا ٠‏ 

ويكون هبوب الرياح الشمالية الشرقية في المنطقة الشمالية اكثر من المنطقتين 
الوسطى والجنوبية ٠ (AEG)‏ فقد سجلت المنطقة الوسطى اقل تكرارا (AY)‏ بينيساً 
سجلت المنطقة الجنيبية ( ٢٤ر‏ ) وذلك لسبيين هما :س 


)= لان هذه الرياح تغير اتجاهها بسبب‌الامتداد التضاريسي للسلاسل الجبلية ٠‏ 


؟ ب تهب هذه الرياح غالبا في أطراف المنخفضالجبهوى القربية من EY‏ ولان منطقة 
الامتلاء تتركز عند عبورها القطر شمالا لذا يقل تكرار هذه الرياح في الوسط والجنوب 
ويزداد هبوب‌الرياح الشرقية من الشمال الى الجنوب خلال الموسم لكرنہا تسسيق 
وصول المنخفضات الجبهوية أو الحرارية وقلة الاعاقة التضاريسية لها جنويا اكثر مسن 
الوسط والشمال فيكون تكرارها من الشمال الى الجنوب وحسبمناطق القطر (الشمالية 
٤‏ والوسطى HON‏ والجنهية كرد ) ٠‏ 


— الرياح الجنهية الشرقية والجنهيسة : 


ينحصر هبوب هذه الرياح بين الد رجة (VA tte)‏ ويتكرر Lage‏ في مقدسة 
المنخفضات الجبهوية » sey‏ معد ل تكرارها فوق القطر CAIN)‏ طا CAV GE)‏ رياح 
جنوبية شرقية * فتحتل المرتية الثالثة من تكرارات الرياح فوق القطر و ١ر٤٨‏ جنهية لتحتل 
المرتبة الخامسة ٠‏ وترجع زياد ة الرياح الجنوبية الشرقية LEV‏ تهبفي مقدمة المنخفضسات 
الجوية بينما يتركز تكرار الثانية في القطاع الد افى* من المتخف ضالجبهوى الذى قد تصاحبه 
حالة أستقرار أو نحو منخفضحرارى » ولان الامتداد التضاريسي في القطر شمالي غيسسي 
وجني شرقي فان الاتجاء الجنهي يتخذ اتجاها bo‏ شرقيا اكثر منه جنوبيا ٠‏ 


وتتهاين محطات القطر في تكرار الرياح الجنيبية الشرقية من محطة لا خرى » فسجلت 
محطتا البصرة والحي اعلى نسبة تكرار فكانت ( 1ر١٠4‏ ) بينما اقل نسبة سجلتفى محطة 
الموصل ٠) ATV)‏ ولا يعني زياد ة تكرار الرياح الجنهية الشرقية زياد ة NSS‏ ا 
الجنوبية للمحطا تنفسها * فسجلت محطة صلاح الد ين اعلى نسبة للرياح الجنوبية التي 
تعد الرياح السائدةفيها خلال الموسم CHET)‏ بينما يكون أقل تكرارا لها فى | 
محطة الموصل ٠ (AVY)‏ 

try‏ شهر شباط اكثر الاشهر تكرارا للرياح الجنيبية الشرقية (LAN)‏ فسجلت 
محطة الحي أعلى تكرارا خلاله (1ر1١”‏ ) بينما سجلت محطة الموصل اقل المحطات تكرارا 
لہا خلال هذا السهر CAYA)‏ ويعد تشرين الاول اقل الاشهر تكرارا لهذ الرياح 
( مره ) #رتتصد ر محطة الحي ايضا المحطات الاخرى في تكرار هذه الرياح (1A)‏ بيثما 
تحتل محطة الموصسل المرتبة الاخيرة (٠ر١*) ٠‏ ويحتل شهر نيسان اعلى تكرارا للريلح 
الجنهية بنسبة ( ۸ر41 ٠)‏ وسجلت محطة صلاح الدين اعلى تكرارا فيه ( ٠ر1١7‏ )© بسبب 
الامتداد التضاريسي الذى يجعل الرياح الجنهية الشرقية رياح جنهية ولان النخفضسات 
المتوسطية تاخذ مسارا شماليا شرقيا فتزيد من تكرار هذء الرياح © وتكون محطة الموصل HÍ‏ 
المحطات تكرارا للرياح الجنهية خلال هذا الشهر (AI)‏ بينما يكون شهر كانون الاول 
اقل الاشهر تكرارا لهذء الرياح ( ١ر٤٤ ٠)‏ وتكون محطتا صلاح الدين والموصل ايضا اكثر 
واقل المحطات تكرارا لها فما he (Arye IEA)‏ التوالي e‏ 

Ji‏ تكرارات الرياح الجنوبية الشرقية الموسمية كلما أتجهنا من الجنوب الى الشماله 
حيث سجلت مناطق القطر الثلاث تكرارا قد ره (لاره/ و ١ر۷‏ و ١ر1‏ ) الشمالية والوسطى 
والجنوبية على التوالي © والعكسبالنسبة للرياح الجنههية التي تزداد من الجنوبالسسى A‏ 
الشمال فسجلت )2140 للمنطقة الشمالية و 26,1 للمنطقة الوسطى و ٠ر٤‏ للنطلقئة 
الجنهية ) ٠‏ 


: الرهاح الجنهية الغربية والغهية‎ =r 


وهي رياح تهب فيما بين الد رجة ( (VY ٠-١۸١‏ *وتتكرر الرياح الجنهية الغربية 
عند مرور القطاع الدافى* للمنخفضالجبهوى e‏ لذا تكون مد ة بقائها قليلة لان مد ة بقا* القطام 
قليلة في الغالب وقد يصحبه سكون الهواء ٠‏ 


Ne‏ رو نسبة عد د ا ا الس 
محطات‌الد راسة أى سياد ة لهذا النوع من الرياح خلال الموسم © بينما تكون نسبة تكسرار 
الرياح الغربية ( ٦ر1‏ ) وهي تحتل المرتبة الثائية في تكراراتها خلال الموسم بسيب :# 


١‏ أن الرياح الشمالية الشرقية الهابطة من المرتفعات الشمالية الشرقية قد تتخذ مسارا 
by‏ © اذا كانت الجبهة البارد ة للمتخضض الجيهوى شرق القطرنتتيعها بفكل 
رياح غربية e‏ 

؟ س ههوط الرياح من البضية الغربية باتجاء الضغط الواطى* النسبي فوق ال هل 
الرسهي العراقي ه لذا سجلت البحطات الغربينة (عانه والرطبة )سياد لبهذه 
الرياح خلال ٠ papell‏ 


وتحتل محطة صلاح الدين المرتبة الاولى في نسبة عد د رصداتها الموسمية للرياح 
الجنمية الغربية (١ر 7٠١‏ ) بسبب انفتاح المحطة التضاريسي في هذا الاتجاه كما يساعد 
بقاء النخفضالجبهوى متعرقلا بمرتفع جوى على زياد ة تكرارها » بينما تحتل محطة العمارة | 
اقل تكرارا بين محطات الد راسة خلال الموسم (AYN)‏ 

وتكون اعلى نسبة لتكرار الرياح الغربية على محطتي عانه والرطبة فيسسا : 
( ر1۷ و ١ر1۷‏ ) على التوالي خلال الموسم é‏ بينما تأتي محطة زاخوفي المرتية | 
الاخيرة ( ٤ر١‏ ) بسيب موق ع المحطة التضاريسي الذى يعيق تقد م هذه الرياح ٠‏ 

وتنخفضنسبة الرياح الجنربية الغربية في الاشهر التي تزداد فيها تارات | 
المنخفضات المتوسطية رتقل فيها منخفضات السود ان رالمند مجة والحكسصحيح ٠‏ فيكقون | 
شهر نیسان اكثر الاشهر تكرارا لہا حيث تبلغ CHEF)‏ لمحطات الد راسة فتصل نسبتسه 
في محطة صلاح الدين ( 5ر7١7‏ ) بينما تنخفضفي محطتي البصرة والعمارة الى ( در #١‏ ) | 
وذلك لسيادة الرياح الشمالية الغربية و خلال مرور المٽخفض سات 
الجوية فوق القطر ٠أما‏ أقل الاشهر تكرارا | لہا في اشهر ( تشرین الثاني وكانون tJa!‏ 
وكانون الثاني ) حيث وصل معد ل تكرارها. ۷ر۲ لكل مشهما » وهذ» الاشهر سجلت أعلى | 
تكرارا للمنخفضا ت المتوسطية ( جدول رقم (Y‏ + ولكن هذا لا يوئكد وجود علاقة 


yok 


عكسية بينهما وذلك لان مرور المنخفضات الجبسهوية يساعد ايضا على تكرار هذه الرياح 
ولكن بعدد رصداتقليلة US,‏ يسيب الامتداد التضاريسي في القطر اولا » ولان الاتجاء 
الغربي يكون اكثر ارجحية من الجنوب الغربي انيا ٠‏ 

ويحتل شر شباط المرتبة الاولى في نسبة تكرار الرياح الغربية ( ار CAV‏ وتشكل 
محطة الرطبة اعلى نسبة خلاله ( ١ر١۲‏ ) وزاخو اقل نسبة liwt (AI)‏ يكون 
شسهر تشرين الثاني اقل نسبة لتكرارها (LAT)‏ ٠و‏ هواكثر الاشهر تكرارا للشخفضات 
المتوسطية حيث يبلغ ( 1ر1 منخفضات) * وسجلت محطة الحي اعلى تسبة تكرار خلال | 
)49154( بینما اقل نسبة سجلتفي محطة السليمانية ( ٥ر٠۸‏ ) ٠‏ 

وظهر من التحليل أن المنطقة الوسطى سجلت اعلى نسب لتكرار هبوب الزيساح 
الجنهية الغربية والغربية خلال الموسم HET)‏ و ١٠ر٤١‏ ) للاتجاهين على التوالي» | 
وترجع زياد ة تكرا رهما الى مرور مراكز المنخفضات الجبسهوية ضمن د وائر عروضها $ بينما تحتىل | 
المنطقة الشمالية المرتبة الثانية في تكرار الرياح الجنمية الغربية (ATG)‏ والمرتبة الثالثة | 
في تكرار الرياح الغربية e (AYI)‏ وتحتل المنطقة الجنوية المرتبة الثالثة في : : 
تكرارها للرياح الجنمية الغربية (AYE)‏ والمرتبة الثانية للرياح الغربية ( ١ر٣4‏ ) 
خلال الموسم ٠‏ 


؟ س الريساح الشمالية الغرهية والشمالية : 


تهب هذ ه الرياح فيما بين الدرجة (510-170) وتمثل الرياح الشمالية الغربية | 

الرياح السائد ة في أغلب محطا ت الد را سة خلال الموسم بالرقم من ان تكرار النخفمفات | 

٠ |‏ الجبهوية يقلل من نسبة سيادتها كما في الفضل الحارء حيثيشكل تكرارها ( ١ر١41‏ ) 
00١‏ فتمثل المرتية الاولى في نسبة تكرارها فيما بين الاتجاها ت الاخرىء بينما تشكل الرياح | 
الشمالية المرتية الخامسة EJI)‏ ويشكل مجمل الاتجاهين ( 1و11*) فيما بين نسب | 
الاتجاهات الاخرى ٠‏ 


وتختلف محطا ت الد راسة في نسبة تكراراتها للرياح الشمالية الغربية فتمثل محطة 
الحي المرتبة الاولى ( “ار ٠‏ 65 ) في تكرارها خلال الموسم ء بينما تحتل محطة صلاح الدين أ 
المرتبة الاخيرة في عدد رصداتها لسهذه الرياح (he A)‏ خلال الموسم ٠‏ 


yoo 


ويكون تكرار الرياح الشمالية خلال الموسم على محطة الناصرية اكثر من غيرها 
U0)‏ 1 )في حين يقل تكرارها في محطة زاخو الى حدء الادذنى (He)‏ ويزداد 
تكرار الرياح الشمالية الغربية والشمالية في شهر نیسان 6 حيث سجلت اعلی نسبة ليما 
( ار #1 و ٣ر4۷‏ ) على التوالي © وسجل اعلى تكرارا للرياح الشمالية الغربية في 
هذا الشهرفي محطة الحي (١ر 2"٠‏ )» والشمالية في محطة الناصرية ( 6ر١22‏ ) lates‏ 
سجلت محطة زاخو اقل تكرارا للرياح الاولى ( ۸ر١٨‏ ) والسليمانية للرياح الثاني ة 
)7335( ۰ 

ويعد تسهر كانون الاول اقل الاشهر تكرارا للرياح الشمالية الغربية والشمالية فهما : 
(5ر ٠١‏ و ١ر۳‏ ) على التوالي © وسجلت محطة الحي أعلى تكرارا خلاله للر ساح 
الشمالية الغربية ار كما سجلت محطة الناصرية اعلى تكرارا للرياح. الشمالية (/ار؟ OCH Y‏ 
ولم تسجل محطة صلاح الدين أى تكرار للرياح الشمالية الغربية خلال هذا الشهر بينسا | 
سجل اقل تكرارا للرياح الشمالية في محطة زاخو ( كر ٠ ) 1٠‏ 

وقد تباينت تكرارات الرياح الشمالية الغربية والشمالية في مناطق القطر الشسلاث 
حيث تأخذ نسبهما بالزياد ة كلما تقدمنا من الشمال الى الجنوب فقا لما يلي :— 

س يكون تكرار الرياح الشمالية الغربية من الشمال الى الجنوب لمناطق القطر(الشمالية 

هرا والوسطى AIA‏ والجنوبية "ر۸۲۲ )* 

— يكون تكرا ر الرياح الشمالية من الشمال الى الجنوب لمناطق القطر ( الشمالية a‏ 

والوسطى “ره والجنهية ٠ ) LA‏ 

وتعود قلة تكرارا ت الاتجاهين السابقين فوق المنطقة الشمالية الى العماصم ل 
التضاريسي الذى يوثثر في تحديد أتجاهات الرياح Sy‏ تقد م المرتفعات الجوية سن 
الشرق نحو المنطقة مما يزيد من عد د رصدات‌السكون ٠‏ 

من اعلاه يتبين لنا أن الرياح الشمالية الغربية هي السائد ةفي الاقسام الو 
والجنوهية عدا منلقة القسم الشمالي من ! لهضبة الغربية ( محطتى عانه والرطبه ) خلال 
موسم مرورالمنخفضا ت الجيهرية وتهب هذ » الرياح فوق القطر في الحالات الاتية التقتم 
یوضحہا الجد ول رقم CVV)‏ والشكل رقم )۲١(‏ وهي :ل 
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١‏ الهيئة العامة للانراء الجوية العراقية » قسم المناخ ء التقارير الشهرية لسنوات 
TAS CVAIVUEV AVA‏ ا ال ل اا اللي ان ال ° 


۲ الهيئةالعامة للانواء الجوية العراقية » قسم المناخ © سجلات غير منشورة ٠‏ 


٠ عقب مرور المنخفضات الجبهوية ( المتوسطية أو المندمجة)‎ ١ 
في حالة الانّدفاع نحو المنخفضا ت الحرارية التي تتركز في الوسط والجيّوبءأو التحرك‎ ۲ 
٠. نحو منخفض الهند الموسمي‎ 


$ في حالة سياد ة المرتفعا ت الجوية فوق القطر‎ E t 


تسود الرياح الغربية فوق القسم الشمالي من المضبة الغربية ( محطتي عانه والرطبة) | 
خلال Jail‏ البارد ب ب طول مد ة بقاء ET‏ الشسرق | 
منها » لتعرضها الى الاعاقة بالمرتفعا تالجوية شرق القطر e‏ مما يزيد من عدد الرصداءت 
التي تسجل هذه الرياح أولا أو لانحدار الرياح من الهضبة الغربية باتجاه السبل الرسهي 
( الضغط الواطى* ) مما يو'دى الى زياد ة تكرار هذه الرياح فرق المحطتين ٠‏ | 
ويلعب زياد ة تكرارا ت المنخفضا ت المتوسطية © ومواقع المحطات التضاريسية © وتقسدم 

المرتفعات الجوية في تحديد سياد ة الرياح فوق المحطات الشمالية * فكانت الرياح الشرقية 
والجنمية الشرقية هي السائد ة في محطة زاخو» والجنوهية في محطة صلاح الدين © والغربية | 


في محطة الموصل ء والجنهية الشرقية في محطتي السليمانية وكركوك ٠‏ 
اام 


: السليكون‎ -١ 


تعد الرياح ساكنة ‏ فقا لمقياس ييفورث ‏ اذا كانت سرعتها بين ( صسفر ل 
538 )ه ويتكرر حد وث السكون فوق محطات القطر نتيجة el‏ ب التالية : س 


سسيطرة مرتفسع جوى ٠‏ 
۳ تغير أتجاها ت الرياح عند سيادة منخفضجوى ٠‏ 


وتمتاز نسبة السكون الموسمية في القطر يأرتفاعها ٥‏ فهي تشكل PEA‏ من عدد 
رصد أت الموسم لمحطات القطرء وتمد محطة الموصل اكثر المحطات تكرارا لحالة السكتون | 
بمعد ل موسمي قدره ( 6ر e (ZA‏ بينما اقل المحطات تكرارا هي محطة الحي فتيشل 
(ATA)‏ وتأتي بعد ها محطة البصرة فتمثل )1 55 ) لذا تكون محطة الموصل اكّقر | 


yo4 


المحطات أستقرارا للرياح لتعاقب مراكز المنخفضات الجبهوية فوقها © بينما تكون محطات 
القطر الجنهية غير مستقرة لتعاقب أتوام متعد د ة من المنخفضات الجوية ٠‏ 

وتأخذ حالات السكون بالزياد ة بد "ا من شهر تشرين الاول حتى شهر كالنون 
الاول نتيجة للتحول من الفصل الحار الى الفصل اليارد ء لذا تسجل اعلى تكرارا لسحطات 
الدراسة في تسهر کاتون الاول a)‏ ر٤٥‏ ) وهو الشهر الذى 7 ترتفع فيه تكرأ رات المنخفضات 
المتوسطية وتقل منخفضات السود ان والمند مجة كما يظهرمن Lsa‏ الى جداول :( اوهو) e‏ 
ينما يكون شهر نيسان أقلالاشهر تكرارا لحالة السكونفتشكل ( در ٤ ٠‏ )يسبب زياد ة حركة 
المنخفضات المند مجة والحرارية آولا ولسياد ة حالة عد الاستقرار نتيجة لارتفاع iyo‏ 
الحرارة ثانيا ولزيادة سرعة حركة المنخفضا ت المتوسطية WE‏ 

تكون محطة الموصل اكثر المحطا ت تكرارا لحالة السكون في شهرى كانون الاول ونيسان 
فتبلغ ( ١ر4۸۷‏ و 1ر071 ) على التوالي © بينما يكون تكرار محطة الحى اقل التكرارا ت 
لهذين الشهرين فهي AVA)‏ و CAV‏ على التوالي ٠‏ 

ويتضح من خلال مقارنة ناطق القطر الثلاث ( الشمالية والوسطى والجنهبية ) زياد ة 
تكرار السكون كلما تقدمنا من الجئوب الى الشمال ( ٠ر٠2‏ و IA AET‏ وت 
الثلاثعلى التوالي وترجع زيادتها شمالا الى mt‏ 
١‏ تأثير المرتفعات الجوية شمالا أكثر منه جنها ٠‏ 
اس أحداثحركة المنخفضات الجوية ( الجبهوية والحرارية ) حالاتعدم أستقرار » ترد ى 

الى حركة الرياح * وعدم أستقرارها في الوسط والجنوب اكثر ء ولقلسة فعالية العاسل 

التضاريسي byte‏ اكثر منه في الوسط والشمال ٠‏ 


| 
| 


يمتاز القطر بأنخفا ضمعد لات سرع الرياح بصورة عامة » نظرا لوقرعه في النطاق شبه 
المدارى الواقع تحت تأثير الضغط العاليةالذ ىلايساعد على هيوب رياح قوية خارجة مشه 
عاد عدا le Vi!‏ تتكرر فيها المنخفضات الجوية المتعمقة ٠‏ 


gk,‏ بالنخفضات الجوية ه وقد لعب هذان العاملان د ورا مهما فى تحديد الاستقراية 
اوعد مہا * 


1 


؟ س تعد محطة الحي اكثر المحطات معدلا لسرعة الرياح ( "ار ؟ م/ثا ) وتأتي بعدها 


عدا يمال شهر نيسان المرتبة الاولى بين اشر الموسم في زيادة سرعة الرياح حيث يبلغ 


٠ ه١ عبد العزيز طريح شرف» ماخ الكيست» مصدر سأيق © ص‎ )١ 


yte 


يتأثر القطر خلال الغصل البارد بالمرتفعات الجرية التي تتقدم من الشرق» كسا 


ویمکننا أن نستنتج من تحليلنا معطیات‌جد ول رقم ONT)‏ يلسي mi‏ 
يبلغ المعدل الموسمي لسرعة الرياح لمحطات الدراسة ( هرك م/ثا ) ٠‏ 


اا رما age Leg‏ الول papell‏ کو اليا ي 
thon‏ الموصل عن ( ۸ر * م/ثا ) » ويكون معد لها في محطات زاخو والسليمانية 
Gree‏ ا ا لكل bogie‏ 6 ره tay SNA‏ سال رها للها م Fa‏ 
بالمرتفعات الجبلية + بينما تكرن قلة التضرس وشحة الغطا"النباتي وزيادة سرع ة 
الرياح الشمالية الغربية بعد هبوطها من المرتفعات الجبلية عوامل لها د ورها فسي 
زياد ة سرعة الرياح في المنطقتين الوسطى والجنهية ٠‏ 


معدله لمحطات‌الد راسة ( ٠ر؟م/ثا‏ ) يسبب زياد ة سرعة المنخفضا ت الجوية بالرغم 
من أنه شهر أنتقالي * تقل فيه سرعة الرياح لعدم أكتمال الضغوط المواثرة فيا e‏ | 
فيكون أنحد ار الضغط الجوى نحو مراكزه بطيئا فلا يساعد على هبوب رياح قوية الا عند 
تعرضالقطر لمرور متخفضاتجوة لاه ٠‏ 

وتقل سرعة الرياح في شر كانون الاول الى حدها الادنى بمعدل ( عر" CU‏ 
يسبب قوة الاعاقة بالمرتفعا ت الجوية 6 ولكن Chole sas‏ سرع عالية عند تعسق 
المنخفض‌المتوسطي فوق القطر ٠‏ 

سجلت محطة الحى اعلى سرعة خلال أشهر الموسم فقد وصل معدل سرعتها فسسي 
شهرى شباط ونيسان الى ( ۱رہ م/ثا )* بینما لا يقل معدلها في اقل ed‏ 
الموسم سرعةعن ( را م/ثا ) وهواعلى مسن المعد ل الموسمي للقطرء أما أقل 
سرعة للرياح فسجلت في محطة الموصل حيث سجل في شهر نيسان اعلى سرعة Lips‏ 
( ١را‏ م/ثا ) » وهي أقل من المعد ل الموسمي للقطر وتقل هذ ء السرعة اللي 


( درء م/ثا ) في شهر تشرين الثاني ٠‏ 


Lm PFI KIRET وم لس و‎ eee Hoe ee 
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ويتضح من خلال مقارنة معدل سرع الرياح الموسمية في محطات القطر e‏ أن المنطقة 
الجنيبية تحتل المرتبة الاؤلى ( “ار 5 ى/ثا ) e‏ وتحتل المنطقة الوسطى المرتبة الثاني 
(آر؟ م/ثا ) » وكلتا المنطقتين فرق المعد ل الموسمي للقطر بينما تنخفضمغذلات سرعة | 
الرياح غي محطات المنطقة الشمالية الى )40 م/ثا ) RSW LU‏ :ب 


#١‏ تساعد الطبيعة التضاريسية في المنطقة الشمالية على تقليل السرعة late‏ تساعد على أ 
زيادتها في المنطقتين الوسطى والجنمية ٠‏ | 

أن يل Vhs tate Lascelles‏ ا ا و spall beep‏ ون همزل 
رياح سريعة فوقها ٠‏ 

۳ تركز مرور المنخفضمات الخماسينية ”مرق المنطقنين الوسطى والجنهية اكثر مسن 


المنطقة الشمالية ٠‏ 
٤‏ ثدرة الغطاء SUJI‏ في الوسط الجنوب يساعد زياد ة سرعة الرياح بينما يشكل 
7 تي في و سرعة الرياح 
أعاقة شمالا + 


هس سرعة تسخين اليايسفي الوسط والجنوب قبل الاجزاء الشمالية لطول الفصل اليارد | 
وتراكم الثلوج شمالا ء لذا تسبق حالا.تعد, الاستقرار التي تساعد على زياد ة سرمة | 
الرياح في الوسط والجوباكثر سها في الشمال ٠‏ 
يظهر من تطبيق معطیات جد ول رقم (YT)‏ مع مقيا سالسرعة بيفورثان معدلاتا 
سرعة الريح في العراق لا تصل الى ( 4ر5 ره م/ثا ) لاقُلبالمحطات é‏ وهذا | 
لا يعني عد م هبوب رياح سريعة © حيث ظهر هبوب رياح معتدلة وقوية محد ةة 
dole‏ غبارية * كما دلتعليه د راستنا في الفصل الثالث من البحث 


ج الغبار والعواصف الغبارية أو الرطية: 


eae‏ و راترات الا الجا الارن الي هر نوق الم 


في نهاية الفصل اليارد خاصة» نتيجة للتبد لا تالحرارية ٠‏ وتشير البحوثالى|] 


#) منخفضات تمتازيانها أكثر سرعة من المنخفضات القبرصية | و منخفضات البحر المتوسط | 
الاخرى لا gli‏ درجة حرارتها ٠‏ 


أرتباط النخفضا ت الجوية التي ty‏ على العراق في ناية الفصل البارد التي توثدى الى | 
حد وث ظاهرة الغبار بالتياراتالهرائية النفاثة كما pis‏ هذه التياراتفي تحديد التوزيعات 
الضخطية على العراق Elh‏ طق المجاورة له ايضا Wig‏ تحدد اتجاء الرياح وسرعتها OO‏ 
يأتي bly!‏ ظاهرة الغبار المتصاعد والعواصف الغيارية بالمتخفضات الجوية مسن 
خلال تأثر المناصر الجوية يحركتها » فأحداثها التغيرات الضغطية يواد ى الى تعيسن 
اتجاه الرياح وسرعتها LY, o‏ عق المنخفضات الجوية فوعية الرياح المصاحية لها » 
حيث تصحب بعضها رياح جافة كالتي تصحب المنخفضا ت الخما سينية © بينما د | 
المنخفضات القبرصية رياح رطبة تسبب التساقط + ويو ى زياد ة تكرار الاخيرة الى E‏ 
الظاهرتين e‏ بينما قلتہا رزياد ة الاولى يرد ى الى زياد ة الظاهرتين ٠‏ 
وتتحكم تكرارا ت المنخفضا ت الجبسهوية المطيرة © وضوعية الرياح المصاحبة لها وجغاف | 
التربة وغيرها من الحوامل ٠‏ في تكون ظاهرتي الغبار والعواصف الغبارية ٠‏ فقد وجد أحد 
الباحثين 7 علاقة ارتباط عكسية بين كمية التساقط ونشاط الغبار بلخقدرها (ب ؟كر٠)*‏ 
حيث تبين وجود علاقة عكسية بين عد د الرصدات الغبارية خلال الموسم وبين كمية التساقط 
ولكن هذا لا يذع تكونهما يسبب نشاط الجبهات البارد في شهرى أذار ونيسان ٠‏ 
تزداد ظاهرتا الخبار المتصاعد والعراصف الخبارية بزياد ة حركة المتخفضات| 
الخما سينية والحرارية بسبب رجود علاقة طرد ية بين ارتفاع د رجا تالحرارة وبين تصاعد الغبار| 
وتكوين العواصف الغيارية ء لذا تكون المواسم الحارة اكثر حد وثا للظاهرتين من المواسم| 
الباردة ٠‏ | 
يتضح من الجد ول رقم CE)‏ والشكل رقم )۲١(‏ ما يلي : 
#١‏ سجلت محطة الناصرية اعلى تكرارا موسميا لظاهرتي الغبار المتصاعد والعواصف| 
الغبارية بمعد لشسهرى ( ار” أيام ) ويمعد ل موسي ( در ه يوا ) للغيار المتصاعبا 


| 


)0 حازم Sip‏ العاني وأخرون 6 ظاهرة الغيار في العراق» مصد ر سابق © ص ۱۸ ٠‏ 

(x)‏ بشائر عبد الرحمن الد ليمي © دراسة العواصف الغبارية i‏ العراقهة رسالة 
ماجستير مقدمة الى ( كلية العلوم ‏ الجامعة المستنصرية*» 1439١)ه‏ ص of‏ 16 
( غير منشورة ) ٠‏ 


3 = ا‎ IEE ITE sete? a meo FP mm, - 
PEt Go Oe o جم‎ e PE FD YAL Ue BALLS VLU > Yb Le AVE لاط م5‎ > 


( YARA/EALA > طلاط/اطالالا‎ 1 


fore ier Woe 0 ai ea 
ACER Te? ا‎ reo سرس لمرو تبحم عمس‎ ire السك‎ 


yit 


tlo 
0 الغبارالمتصاعد في المسراق‎ 


المصدر : 
J‏ 
١‏ الهيئة العامة A‏ الجوية العراقية » قسم المناخ » التقارير الشهرية لسنوات 
6١58٠١50561١514‏ مكلخ VAUALEY 5854١‏ ° 
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بمعد ل موسمي AJY)‏ عاصفة غيارية ) يسبب سياد ة الرياح الشمالية الغربية ذا تالسسرم 
العالية احيانا حيث يصل معد لها الى ( ١ر؛‏ م/ثا ) وهي قادمة من منطقة جافة قلياسسة 
المطر © حيث بلغ معد ل التساقط الموسمي على محطة النجف ( 1ر7١٠‏ طيمترات) وعلسى 
الرطبة ( كره ٠١‏ مليمترات) laig‏ ( 5ر١١١‏ مليمترات) لذا تكون التربة جافة 
مهيئة للنقل من هذه المناطق الى المحطة ٠‏ بالاضافة الى قلة تساقط الامطار نفسها © فقد 
بلغ مجموع التساقط فيقها ( ۷ر۸١٠‏ طيمترات ) م 

تأتي بالمرتبة الثانية محطة الحي في تكرار ظاهرة الغبارالمتصاعد الموسي معد لشهرى ْ 
(كر؟ أيام ) ممعد موسي ( درة ؟ يوما ) ومحطة بخداد في تكرار العواصف الغبارية 
بمجموع ( ۷ر۳ عاصفات) خلال الموسم » ولا تختلف أسباب زياد ة تكرارهما فوق المحطتيسسن 
عن أسباب زياد ة تكرارهما فوق محطة الناصرية فسيادة الرياح الشمالية الغربية يمعد ل سرعة 
لا يقل عن ( (OY‏ م/ثا في الحي و TA)‏ م/ثا ) في يغداد أولا 6 وعد م اختلاف الظروف 
الاخرى عن محطة الناصرية ثانيا لذا يزد اد تكرارهما ايضا ٠‏ 

pan lita‏ زياد ة ظاهرتي الغبار المتصاعد والعواصف الغبارية في الناقسة 
المحصورة بين بغداد والحي والنجف «بالاتجاء غربا © وتتميز هذ » المنطقة بنشاط تكسسرارات 
منخفضات السود ان والمنخفضات الحرارية الاخرى رحد وثحالات الاد ماج بين المنخفضات 
غيقها 6 وتساعد هذه العوامل على زياد ة تكرار هاتيين الظاهرتين ٠‏ 


Y‏ سا تحتل محطة العمارة أقل محطات القطر الجنمية تكرارا لظاهرة الغيار المتصاع د 
يمعد ل شهرى قد ره ( ۱ر۲ يومين ) وبمعد ل موسمي VEJE)‏ یوما C‏ ويرجع سيب قلتها 
لاحاطتها بالمسطحات المائية ( الاهوار والستنقعا تفي جنوب العراق )» بيئنسا 
تكون محطة الحي أقل المحطات الجنهبية تكرارا بمعد ل موسمي ( ١ر١‏ يوم ٠)‏ والتي | 
لا يمكن ارجاع سيب قلتها الا لخطأ في بياناتها الاحصائية ء وذلك لان المحطة تمتاز 
بارتغاع ظاهرة الغيار وتقعفي منطقة تمتاز يأرتفاع تكرار ظاهرة العواصف الغبارية ٠‏ 

س سجلت محطتا خانقين وهيجي اقل المحطات الوسطى والجنوبية تكرارا للغيارالمتصاعد 
معد لشسهرى ( كر ايوم الكلشهما وبمعدل موسمسي (درة أيام ) للسحطةالاولسي 
و ( كرة أيام ) للمحطة الثانية» ويرجع سبب قلتها الى زياد ة التساقط الذى يلغ 
( در ۳۳ مليمترا لمحطة خانقين ) و ( 5ر11١‏ طيمترا لمحطة بيجي ٠)‏ ولتماسك 


التربة اكثر * ولقلة سرعة الرياح ٠‏ وتسجل محطة خائقين Lal‏ اقل المحطات الوسطى 
في تكرار العاصفة الغباريةببعد ل GY)‏ عاصفة ) خلال الموسم ٠‏ 
؟ ‏ سجلت المحطات الشماليةتكرارا أقل من محطات الملطقتين الوسطى والجنهيسة 
لظاهرتي الخبار والعواصف الغيارية بسبب الطبيعة التضاريسية * وقلة سرعة الريساح 
وزياد ة المجموع الموسمي للتساقط o‏ وترفر غطا* نباتي * وقلة تكرار المنخفضات الحرارية 
وبع ضالعوامل السابقة نتيجة مباشرة أو غير مباشرة لتكرار المنخفضات الجبهرية 6 لذا 
سجلت محطة زاخو أقل تكرارا LAU‏ المتصاعد بمعدل UT)‏ يوم) ويمعدل موسسي 
(؟ر؟ يومين ) واكثر المحطات تكرارا لہا محطة كركوك حيث بلغ معد لہا الشهرى 
( ٤را‏ يوم )بمعدل موسمي ( ار ٠١‏ أيام )» ينما سجلت محطة صلاح الدين أقل 
معدلا تكراريا خلال الموسم لحد وث العاصفة الغيارية فيلخ ( كر ء عاصفة ) ٠‏ وسجلست | 
محطة كركوك ايضا اعلى تكرارا فبلخ ( ۷را عاصفة ) خلال الموسم ٠‏ 
يرجع زياد ة تكرار العاصفة الغبارية وسط القطر وجنيبه لعد ة عوامل منها أتيساط 
السطم » Ling‏ التربة » وقلة الغطاء النياتي e‏ وقلة التساقط ء حيث وجد من تحليل | 
عا ذل الإا لطا الداراسةايين جن pagel LILA‏ ودار هة | 
الماصفة الغبارية الموسمي علاقة عكسية متوسطة )— ١1ر٠‏ ) بدرجة أشتراك( (hte‏ 


ه# يعد شر نيسان اكثر الاشهر تكرارا للغبار المتصاعد في محطات الد راسة كافة عدا أ 
محطة صلاح الدين التي سجلت أكثر تكرارا في تشرين الاول ( يسبب أنعكا س أشسر 
تراكم الثلوج في شہر نیسان على قلتها بينما يرجع سبب زياد تها في المحطات الاخرطا 
لسرعة حركة المنخفضات الجوية وانعكا سها على زياد ة سرعة الرياح » وكذلك لتقد Je‏ 
المتخفضات الخما سينية » و لسياد ة حالة عد م الاستقرار خلال هذا الشهرء ويكون | 
شهر نيسان أكثر الاشر تكرارا ايضا لحد وث العواصف الغبارية EY‏ البحطا 


٠ الدراسة‎ 


9( اد خلت بيانات جد ول رقم )18( وجدول رقم CYA)‏ ۰ 


VIA 


ويختلف اقل الاشهر تكرارا لظاهرة الغبار المتصاعد »فقد أنعدم تكرارها في | 
شهر شباط في محطات زاخو وصلاح الدين وشهر تشرين الاول في الموصل ٠‏ وكانسون 
الاول في السليمانية » بينما سجل شهر كانون الاول اقل تكرارا لها في المحطات الوسطى 
رالجنهية ٠‏ وأتعد, تكون العاصفة الغبارية لعدة أشمر في المحطات الشمالية» ما عدا | 
محطة كركوك أنعد م لمد ة أربعة أشبر في المحطات الاخرى لزياد ة تساقط الامطار والثلوج» | 
اما المحطات الوسطى والجنهية فتسجل محطتا الناصرية والبصرة حدوثها في أشهر الموسم 
كافة » وهذا یظہر من مراجعتنا لمعطياتجد ول رقم OVE)‏ ۰ 


ثالثا ‏ أثر تكرار المتخفضات الجوية في التكاثف والتساقط والزوابع الرعد ية : 


١‏ التكائف : الضياب 


يعد الضباب من الظواهر الشائعة الحد وث خلال الفصل البارد في العراق ويكون 
olan‏ لمرور النخفضات الجوية الجبهوية غالبا ٠‏ ويعرف الضباب يانه صورة من صور التكائف أ 
يتكون نتيجة لفقد أن الا ales‏ عن طريق الماع في الليالي الطويلة الخالية مسن أ 
السحبغاليا » التيتكون رياحهاهادئة» وتخفضد رجة حرارتها الى نقطة الندى ٠‏ ويتكون | 
الضباب من قطرات ماية صغيسرة معلقةفي الهواء يتراج قطرها بين ( 0 7١‏ ميكرونا 
وييلخ معد ل هذا القطر ( 1ر۱۷ میکروا wag PC‏ الي ضيبا اذا كان مدى الزوكيسة | 
فيه أقل من ( "٠٠١‏ متر ٠7)‏ ويعد في العراق اليوم مضببا اذا كان مدى الروكية| 
د ون كيلومتر واحد * l‏ 

وتحد ثعد ة أنواع من الضبابفي العراق تختلف يأختلاف مسبباتها » وهي : 
1 ضباب الاش pl‏ 


ويتكون نتيجة لفقد أن الهواء السطحي حرارته يواسطة الاشعاع الارضي في الليالي 
الصافية البادئة الريم » فعند أستقرار الجو يبرد السهواء الملاسللارضريصبح أقل حرار ة 


Gale )((‏ جعفر الصراف» على البيئة gidh‏ مصدر سايق* ص ٠ ٠١8‏ 


m2) P.W. Went, Weather, The Year Book of Agriculture, 
1 The United Stated Government printing, (Office washin, 
1955), 2.106 . 


من ألهواء الذى يعلوه Spey ais e‏ د رجة الحرارة الى نقطة الندى يتكون الضباب» ويتركز 
هذا النوع في الوديان والمنخفضات ويتكون عقب مرور المنخف ضالجيسهوى الذى ينتج et‏ 
تساقط أمطار غالبا ٠‏ 


ب ضيبا بالانتقال الاققي : 

tsy‏ عند he pp‏ حار رطب( جنوي شرقي ( فوق سطح بارد في الاشهر 
البارد ة خاصة é‏ بحيث تصل د رجة الحرارة الى نقطة الندى» أو يحد ثاذا أنتقل epa‏ 
مرور سلسلة من المنخغضا ت الجبسهوية التي ينتج عنها تساقط أمطار ويتعاقبعليها المهسواء 
الدافى* والهواء البارد » أو يحد شعند تقدم هواء د افى* رطب من الجنوب في مقدمة منخفض 
أخر bse‏ يحد ثفي منطقة الاهوار والمستنقعا تعند تقد م the‏ بارد شمالي فوق المسطحات 
المائية الدافثة ٠‏ 


چ ضساب الجيهسات : 


ويتكون عند مزح هواء دافى* رطب ( جنهي شرقي ) مع هوا“ بارد شمالي غيسسسي 
أو شمالي ) *عندما يصل الى نقطة الندى» لذا يتكون هذا النوع في مركز النخفضالجوى ٠‏ 

ويتضح من جد ول رقم Yo)‏ ) ان اعلى DLE‏ موسميا للظاهرة سجل في محطسة 
صلاح الدين ( ١ر١‏ يرما ) بسبب سياد ة الرياح الجنهبية نتيجة لمرور المنخفضا ت الج 
خلال الفصل البارد وهي رياح قليلة الرطوبة» ود تحركها فوق سطح يارد » ووصول هراشها 
الى نقطة الندى يتكون الضباب»٠‏ يزداد تكرار الظاهرة فوق المحطة في شهرى شباط وأذار 
حيث بلغ معد لهاللشهرين ( ١ر٣‏ يوم ) لكل منها نتيجة لزياد ة تكرار الرياح الجنهية خسلا 
هذين الشهرين LS‏ أن زياد ة حالة السكون في المحطة ) ر۸٥٤‏ ) سبب رئيس في 
زياد ة.تكرارها خاصة عند عبور مراكز المنخفضا ت الجببهوية * 

تحتل محطة عانه المرتبة الثاتية في معد للها الموسمي لتكرار الظاهرة ( ٠ر١١‏ يوما ) 
نتيجة لموقع المحطة الصحراوى ومرور هواء يارد مصاحيا للجبهات الباردة أوعند عبور مراكز 
المنخفضات الجيهوية وحد وث مزج يين الهواء الدافى* الرطب والهواء البارد ء كما يحدث 


جد ول رقم (12) 
المعدل الشهرى والتَيسبي لعدد أيام تكرار الضياب لبعض محطات 
ol!‏ للمياس ب سم VAVEZV AYA)‏ ۱۹۸4/1۹۸۸ ) 


المصدر : 1 
أت Spl‏ العامة للائواء الجوية الحراقية * قسم EU‏ » التقارير ay pts‏ 


. VAAL لزاه‎ SAAV VMAS (ه‎ 18٠١ ه١‎ 1 


٠ السبيثة العامة للاثوا* الجوية العراقية ه قسم المناخ » سجلاتغير منشورة‎ =i 


yy) 


عند وصول الهواء الدافى* الرطبفي مقدمة المنخفضا ت الجبهوية * ولقلة رطههته فلا ينتج 
عنه تساقط بل يتكون ضبايا é‏ ويزداد تكرار الظاهرة في شهری کانون الاول وكائون الثاني 
فهما : (هرة و هدر" أيام) على التوالي : 

تأتي محطة المرصل بالمرتبة الثالثة في تكرار حد وث الضباب (”ر ٠١‏ أيام ) سيب 
موقعها الحيضي الذى ترتفعفيه نسبة سكون الهواء لتصسل ( ٤ر‏ 4۸۷ ) بالاضافة السسسى 
وصول هراء t dla‏ وهبوطه في بي واد مقر ags‏ فيه الريح so‏ بي الليالي الصافية في 
شهری كانون الاول ركانون الثاني خاصة٠‏ لذا يستمر ضياب هذه المحطة لما بعد الظهر 
أحيانا ٠‏ وسجلت محطة الناصرية أقل المحطات تكرارا للظاهرة خلال الموسم ("ر؟يرمين ) 
بسهب قلة رطوبتها لسياد ة الرياح الشمالية الغربية الجافة ( ١ر۲۲‏ ) بمعدل سرعة | 
٥ر٣‏ م /ثا » ولقلة نسية السكون فيها (۸ ر۲۲ ۸) ٠‏ 

شهرا كانون الاول وكانون الثاني اكثر الاشهر تكرارا لحد وث ظاهرة الضياب | 

ي أب محطات الدراسة تيج اندرا ت الحرارة وزياد ة نسبة هد و' الرياح “وطول 
الليل » وزياد ة تكرا ر المنخفضات الجبسهوية وأستمرارها لمد ة أطول مما تساعد على :تقدم 
هرا دافیء رطب وهراء قطبي يارد فيتكون ضبابا أشعاعيا متنقل » ويكون شهرا نیسان | 
وتشرين الا ول أقل الا هر تكرارا لها لزياد ة حركة النخفضات الحرارية والمندبجة 
والخما سينية التي Les‏ حالا.تعدم أستقرار Jas‏ تكون الظاهرة ٠‏ 

تأخذ تكرارات ظاهرة الضباب الموسمية بالتناقصمن الشمال الى الجنوب لمناطيق | 
القطرفبي YA)‏ و ٤ر۷‏ و E‏ أيام ) على التوالي » مما يو*كد أثر تكرار الشخفضات 
الجبهوية التي تزيد الرطوة النسبية شمالا نتيجة لزياد ة التساقط e‏ كما يو'ثر العاسل | 
التضاريسي وسيطرة المرتفعات الجوية عقب مرور المنخفضا ت الجبهوية t‏ وتحرك هواء خفيف | 
في زياد ة تكرارها شمالا * يينما تقل في الوسط والجنوب بسببعد م الاستقرار لزيادة سرعة | 
الرياح وجغافها + وارتفاع معد لات درجة الحرارة ٠‏ 


۲ التساقط: 


تكون السحب يأًنواعا المختلفة من مظاهر التكائف الرئيسة الناجمة عن p‏ 
المنخفضات الجبهوية التي يد ورها تشكل عاملا رئيسا في اعاقة الاشعاع الشمسي من الوصول 


الحرا pals,‏ والصغرى ادي ys sake‏ اجية السب الأخرى في og A‏ 
التساقط بأشكاله المختلفة ( الامطار والثلج والبرد ) 


-ا"الامطار : 


يتباین عد د الايام المطيرة P‏ في, العراق لاعتمادها بشكل رئيس على" تكسرار 

stops lal‏ التي تتذبذ بيد ورها من موسم الى 51 © وتبعا للارضاع الطقسية 
في مناطق تكونها ومرورها ٠‏ 

ویظ هر جد ول (51) والشكل (۲۲ )ان المنطةة الشمالية اكثر المناطق التى يزداد 
فبيها عدد الايام المطيرة في papel‏ يسيب زياد ة تكرا ر المتخغضا ت الجيوية ولارتفاع المنطقة T‏ 
عن مستوى سعلح البحره حيث سجلت محطة صلاح الدين اكثر المحطات تكرارا لعدد الايا م 
المطيرة TAI)‏ يرما ) خلال الموسم © وتأتي يعدها محطة السليمانية DJT)‏ يوسا ) © 
ولا يقل المعد ل الموسمي لها في المنطقة الشمالية عن ( 1۸ يونا ) من عدد ايام الموسم 
البالغة (؟١5‏ يوما oC‏ وهكذا تشكل ZY‏ من عد د أيام الموسم ٠‏ 


ولا يزيد تكرار عد د الايا م المطيرة في المحطات الوسطى والجنهيةعن TN)‏ يوا ) _ 
وسجل نالك المحدال في محطة بيجي ضمن المنطقة الوسطى © بينما سجل اعلى تكرارا فلي 
المنطقة الجنوبية في محطة البصرة ( در > يوما )عراقل المحطات تكرارا لعدد الايا 
المطيرة محطة النجف ( VIY‏ يوما ) ٠‏ 

تشير معطيات جد ول رقم )01( والشكل رقم (؟؟) أيضا الى Pals‏ 
عد د الايام المطيرة من الشمال الشرقي الى الجنوب الغربي ومن الشرق الى الغرب ويعكس | 
ذلك اثرعاملا التقد. في د وار العرضوالارتفاع عن مستوى سطح اليحر والبعد عن المو"ثرات | 
البحرية e‏ واثرها ف في زياد ة فعالية المنخفضات الجبهوية في تكوين السحب وحد وث التساقط h‏ 

وتسجل أغلب محطات الد راسة اعلى تكرارا شهريا لعدد الايام المطيرة في Sjt‏ 
انون الاول وكانون الثاني bas‏ شهران تزداد فيهما تكرارات المتخفضات الجبهوية كما 
أتضح من الجد ولين ) x { Yï‏ 
عي aie‏ ی کے 
6 بحد الي مطيرا فقا لمقيا مرهيئة الانواء الجوية العراقية قية اذا بلغت كمية المطر فيه 

اكثر من ( ارء مليمتر) ٠‏ 


جد ول رقم )11( تفن 


الممسدل الشهرى و الموسسي لعدد الايام المطيرة لبعض 
محطات العراق للبواس سم (AAAS YAAA VAY ALY AYA)‏ 


E ١174 bp ed التقارير الشيرية‎ ٠ البيئة العامة للانراء الجوية العراقية * قسم المناخ‎ ia 


e VAAL OVAAY ©V4AT VIA 11A PTY 


٠ الجوية العراقية ه قسم الموارد المائية والزراعية ه سجلات فيو منشورة‎ DU السهيثة العامة‎ t 


174 


شكل رقم (1؟ ) المعدل الموسسي لتكرار عد د الايام المطيرة في العسسراق 


Aall 


. a 
الجوية العراقية » قسم المناخ » التقارير الشهرية لسنوات‎ LU الهيئة العامة‎ ١ 


؟ ب الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية ٠‏ قسم المتاخ 6 سجلاتغير ممشورة ٠‏ 


ولا تعني الزياد ة الشهرية في عدد الايام المطيرة زياد ة كمية التساقط بالضسرورة t‏ 
ولا تعني زيادتها في محطة ما زياد تا في محطة اخرى قربية شها ٠‏ بسيب طبيعة 
الامطار الجيهوية المتذيذية» التي تتساقط بشكل زخات غالبا كامطار الجبهة الباردة» فصا 
يسقط خلال اليوم احيانا يشكل نسبة كبيرة من المعد ل الموسمي © ففي محطة السليمائيسة 
سقط خلال يوم ۱ اها مقداره ( ؟ر؟١١‏ مليمترا ) وتعادل هذه الكمية 
ZIAJA‏ من المعدل السئوى OO)‏ وسقط خلال یوم ۱۹۸۰/۱۱/۸ ما مقداره ١٠١ OY)‏ 
ملييتر ) فوق tho‏ صلاح الدين وهو Jalas‏ هره +١‏ من معدل التساقط السنوى فيها "كم 
رفي محطة البصرة سقط يوم ۱۲/ ۹۸۵/۱۱ ١مطرا‏ بلغت كميته ( ۲ر۲۳ مليمترا )رهي تماد ل 
٠١‏ من المعدل السنوى للتساقط OO‏ | 
ويعد شمر تشرين الاول اقل الاشهر تكرارا لعدد الايام المطيرة نتيجة لقلة تكرار 
مرور المنخفضا ت المتوسطية ( GY‏ منخفضات) التي غالبا تتخذ أتجاها شماليا هرقيا e‏ 
وينتج عنها تساقط لا يصل الى سطم الارضاحيانا ٠‏ 
وتتأثر كمية التساقط الناجمة عن المنخفضات الجبنهوية وتوزيعها المكاني في القطربجملة 
عرامل هي :ب 
١‏ المرقعالفلكي ٠‏ 
= الارتفاع عن مستوى سطح البحر . 
"ب اليعد عن الخليج العريسي ٠‏ 
؟ ب البعد عن اليحر المتوسط ٠‏ 


ولغرضمعرفة د ور كل عامل من العوامل السابقة الذكر وارتباطه بمجموع التساقط فقد 
أد خلت بيانا ت جد ول رقم (17 ) في برنامج احصائي لتحليل معامل الارتباط بطريقتين — 


)( با سمة علي جواد » القيمة الفملية للامطا لمكانى لزراعة محصولي 
pall‏ والشعيرفي العراق» مصدر سابق* ص ١؟ ٠‏ 

)1( عدتان هزاع رشيد البياتي * مناخ محافظا ت العراق الحد ود ية الشرقية » مصد ر سابق 
ص ۱١۳‏ 3 

)1( عبد الامام نصار ديرى » تحليل جفراة قب الجتهى من العراق e‏ 
مصد ر سايق 6 ص ۲۱۳ 


-Es a Lai) 


wt 


جد ول رقسم OY)‏ 

Jaai‏ الموسسي للتساقط ( المتغير المعتمد ) وقيم المتغيرات المستقللة 
( المع الفلكي والارتفاع من مستوى سطح البحر والبعد عن الخليج العريبي 
والبعد عن البحسر المتوسط ) aLam)‏ الدراسة في العسراق 


المصدر : الجدول من عمل الباحثالاعتماد على : 
١‏ المهيثة العامة للاثوا" الجوية العراقية » قسم المناخ e‏ التقارير الث ةلستوات ۰1۹۷۸ 


٠ ألما(‎ VAAN ITAY IAI ENTA. 1۹ 


۲ الهيئة العامة HOU‏ الجوية الحراقية 6 قسم الموارد المائية والزراعية * سجلات غير منشورة ٠‏ 


\YY 


٠ العلاقة الاعتماديةالبسيطة‎ ١ 
. العلاقة الاعتمادية المتعدد:(*)‎  ؟‎ 


وتعتمد الطريقة الاولى على علاقة المتغير )0 الذى يمثل المجموع الموسمي للتساقط 

معاحد المغيرات المستقلة وهي ( الموقعالفلكي ( ١6‏ ) رالارتفاع عن مستوى سطع اليحسر 
. (6؟)» والبعد عن الخليج العربي, (6؟) والبعد عن البحر المتوسط ( 48 ٠)‏ وكسان 
الياحث يرى اضافة موقم المحطة التضاريسي للبرنامج غير ان هذا المتغير أستبعد يسبيب 
قلة المحطات الجبلية ٠‏ وتوصل البحثالى النتائج التاليسة — 


آ ‏ العلاقة الاعتمادية البسيطة )89 


وجد تعلاقة موجية طردية قوية ( + Ae‏ +( بد رجة اشتراك SLAY‏ 
كلما تقدمنا في د وائر العرضمن الجنوب الى الشمال كلما ازداد التساقط » 
ولكن بد رجة اشتراك متوسطة للعلاقة الخطية © أى ليسيالضرورة أن يضحسب 
الزياد ة في د وائر العرضفي كل المحطات زياد ة في معد ل الموسمي للتساقط 
يسبب تاثير عوامل اخرى كموقع المحطة التضاريسي والمو*ثرا ت البحرية غيرها ۰ 
55 العلادة بين التساقط الموسمي ومقد ار ارتفاع المحطا تعن مستوى سطح اليحرة 
#) تعني العلاقة الاعتمادية المتعددة: تحديد كمية العلاقة التي تربط التغيرا ت يسي 
ظاهرة معينة (التساقط في تحليلنا ) بالتغيرا تفي polis‏ معينة اخرى (الموقع الفلكي 
والارتفاع عن مستوى سطح البجرة والبعد عن الخليج yall,‏ + والبعد عن البحر 
المتوسط ) لها د ور في تغيرها وللتفاصيل ينظر :ب 
Taylor. Quantitative Methods in Geography: An‏ 0و2 
Introduction to tial Analysis.\Boston Houghton‏ 
)99( أستخد مت هذه الطريقة من عد ة باحثين في aE: TE‏ 
P.0.Taylor, Precipitation in California, Geogra‏ )1( 
Vol,65, Part.3 No. 205, ie qa PPOs PI °‏ 


(Y)‏ محمد عبد الله الجراش le‏ *ثرة في كمية الامطار غرب المملكة العربية 
السعودية» دراسة ف area‏ للعلافة الاعتمادية * مجلة كلية الاداب b‏ 
جامعة الرياض + المجلد الثامن(الرياض» »)١ 54١‏ ص 511-7951 


YA 


وجد Lyte‏ علاقة طرد ية ميجبة ( +8 لارء ) يد رجة اشتراك (11+ ٠)‏ أى أته 
oh‏ ة الارتفاع تزداد كمية التساقط * ولكن بد رجة أشتراك متوسطة للعلاقة الخطية بينهما ٠‏ 
هكذا يتضح أن قرة DAN‏ بالتقدم مع دوائر العرضتكون اقوى من قوة العلاقة مسع 
عامل الارتفاع غير أن كليهما يوثثران في زياد ة كمية التساقط شمالاءحيث يزداد pipe‏ 
المنخفضات الجبهويسة ٠‏ 
"اس العلاقة الارتباطية بين المعد ل الموسمي للتساقط وقدار البعد عن الخليج العربي : 
ظهر وجود علاقة طردية ضعيفة (+ /ادرء ) بد رجة اشتراك مقدارها CUNY‏ ويعني 
ذلك اننا كلما اقتربنا من الخليج العربي تقل كمية التساقط » ولكن ليسدائما ٠‏ حيث 
يزد اد التساقط في يعض‌اليحطات كلما اقتربنا من الخليج العربي كمحطة البصرة ٠‏ 


؟ ‏ العلاقة بين معد ل التساقط الموسمي مين البعد عن البحر المتوسط E‏ 
تبيسن رجود علاقة عكسية ضعيفة جدا (- ٠) Ws‏ ولا توجد درجة أشسستراك 
للعلاقة الخطية بينهما BETTE‏ يعني عدم وجود علاقة* أى قد توجد علاقة 
ولكن ليس‌خطية e‏ أى كلما أبتعدنا عن البحر المتوسط يقل التساقط 6 ويواكد هسذا 
د ور المنخفضات الجبهوية في التساقط 9 
ب الملاقةالاعتماد ية المتعددة: 
تعني هذ » العلاقة تحليلقوة العلاقة بين معد ل التساقط الموسمي والمتغيسسسرات 
السابقة مجتمعة ( ١٠ء‏ و ۴١ء‏ و ۴٣ء‏ و۴٤ eC‏ وتبين وجود علاقة موجبة طردية قوية جدا 
)+ ۹1ر٠‏ ) بد رجة أشتراك (HAT)‏ بينهما » وتوكد تلك الد رجة قوة العلاقة الخطيةء 
وقلة اهمية العوامل والظروف الاخرى كتأثير المسطحات المائية» أو النشاط 'التصي دى 


)3( P. Beaudouin, J. Rousselle, A Study of Space 
variation of precipitution by factor analysis, 
Journal of Hydyrology, Vol, 59, Wo.1,2, (October 
1982), P.123~138 . 

9) محمد عيد الله الجراش ء نماذج لتقد ير المترسط السئوى لكمية الامطار فى غرب المبلكة 

العربية السعرد ية“ مجلة كلية الادا ب والعلوم الانسانية 6 جامعة الملك عبد العزيسز » 

e yaY. Y oe (VAAN اليجلد الثالث (جدةء‎ 


¥۹ 


والموقع من الواجهة ة التضماريسية في التأثير على الكمية التساقط في القطر ٠‏ 

تأتي ا Pe‏ بالمتغير المعتيد من خلال 
زياد ة تكرار المنخفضات الجبهوية © فتعني الزياد ة في د وائر O‏ اي 
یزد اد فيها LS‏ ر الشات الجيوية» في الوقتنفسه الذى يزداد فيه الارتفاع عن 
مستوى سطح البحر الذ ى يكون عاملا ity‏ في زياد ة التساقط hey ٠‏ اهمية الخليسسسج 
العربي عاملامو*ثرا في التساقط من خلال هبوب الرياح الجنهية الشرقية الرطبة بأتجساء 
احد المنخفضات الجيهوية التي تسيب سقوط مطر على المحطا ت القريبة منه عند عبور الجبسهة 
asst ol‏ | و القطاع الد افى* ٠‏ اما اهمية البحر المتوسط تأتي من كرنه منطقة نشر* المتخفضات 
الجيهوية الرئيسة المسببة لمعظم التساقط خلال الفصل البارد ارلا » ولا الرياح المصاحبة 
للجبهة البارد ة تكون محملة برطوهة هذا البحر ثانيا ٠‏ 

نظرا OLY‏ المنخغضا ت الجبهوية سوا* كانت متوسطية أم المند مجة في ععقبا 
وأتجاه حركتتها والعوامل المحلية المواثرة فيها © فقد أختلفت كمية التساقط الناتجة عنما 
وتباينت مكانيا وزمانيا ويتضح ذلك مما يلي : 
١‏ أغلب التساقط في القطر ناتج عن مرور منخفضات متو سطية عند مرور الجيهة البساردة٠‏ 


cote ۲‏ امتداد اخدود هرائي شرقي البحر المتوسط في شهرى أذار ونيسان خاصة» 
وتدفق هراء بارد غي طبقات الجر العليا التي تكون جبسهة بأرد #عليا Z‏ 
تما pb‏ النشاط التصاعدى Lp Dis‏ الات أستقرار تتساقط عنها أمطار جبهوية 
غزيرة ٠‏ 

tle Ly‏ المنخفضات المتوسطية بالتيارا ت النغاثة ه وتو“ثر في التوزيع الجغرافي للتساقط 
are Sika‏ يد التيارات المنفاثة تكرار وتحد د yp Gols‏ النخفض ات 
الجبسهوية ٠‏ وتتأثر المنخفضات الجبهوية ايضا بالاخد ود الاوربي حيث تكون 
pista‏ تتكون في طرفه الشرقي أكثر تساقطا من تلك التي تتكون في طرفه 
goo‏ . 


slap >٤‏ تكرارات المنخفضات المتوسطية ( القبرصية ) على المنطةة الشمالية بسبب زياد ة 
عد د ها في المسار الشمالي الشرقي ء٠‏ اما المنخفضات الخما سينية التي تمتاز بقلة 
رطويتها ٠‏ واثارتها للغيار والمواصف الغبارية فيتركز تكرارها على الوسط والجنوب - 
ويكون التساقط الناتج عن المنخفضا ت المتوسطية أغزر » كونها أكثر عد دا bg‏ ورطهية 
وزياد ة تكرارها شمالا يود ى الى زياد ة التساقط شمالا اكثر منه في وسط القعل سر 
وجنرسه * 


يتضم من الجد ول رقم (۲۸ ) والشكل رقم (۲۳) ما يلي :ل 
m‏ تحتل محطات المنطقة الشمالية المرتبة الاولى في مجموع التساقط فوق القطر خلال | 
الموسم 6 وتأتي محطة السليمانية في المرتبة الاولى بمعد ل ( 5ر1 1۷ مليمترا ) » بينما 
اقل المحطات الشمالية تساقطا محطة كركرك حيث بلغ معد ل التساقط الموسي فيا 
٣۳٣ y)‏ مليمترا ) 
؟ - تأتي المحطات الوسطى بالمرتية الثانية في مجموع التساقط فوق القطر » رأكثر محطاتها 
تساقطا محطة خانقین بمعد لقدره ò)‏ ر؟"" مليمترا ) بيئما اقلها تساقطا يحدلة 
الرطيسة بمعد [موسمي قد ره ) كره ٠١‏ مليمترا ( 
۳ سجلت المنطقة الجنوبية اقل نسبة للتساقط ء واكثر محطاتها تساقطا محطة العمارة 
حيث يلغ معد لها الموسمي ( ره ؟ ١‏ مليمترا ) 6 بينما اقلا تساقطا محطتي الناصرية | 
٠ YN) cally‏ وارلا Cabak ٠١‏ لكل منهما على التوالي ٠‏ | 
پا er‏ جو ا بای 
‘ela‏ تكون المحطات الواقعة شرق القطر ( صلاح الدين ء والسليمائية» وخانقين » والحي i e‏ 
والحمارة * والبصرة ) أكثر تساقطا من مثيلاتها الواقعة في غر بالقطر ٠‏ 


جدول رقم ( ۲۸ ) 


الد راسة في العراق للمواسے ( ۱۹۷۹/⁄/۱۹۷۸- YAAA‏ 


VAY 


( yaad / 


١| VAS VEAL VIX] ١؟ركأ‎ ١1ركأ‎ eye باصريسة‎ | 


المصد 


e ox] Tye yy Ty yey} ex بصسرة‎ 


” ' البيكة الماءة LOU‏ الجوية العراقية ء قسم الموارد المائية والزرا 


ره | ۷ر۱۰۸ 
را YY‏ 
cigs‏ سجلات غير منشورة . 


YAY 


شكل رقم ( ۲۳ ) خطوط التساقط المتساوى المرسمي في الى اق (de)‏ 


5 


لسنوات 4ا5(ه 401 VAALEVAATEN TATED AAV CV AASV‏ + 
۲ الهيئة العامة للانراء الجوية العراقية * قسم المناخ 6 سجلاتغير منشورة ٠‏ 


١ ٠‏ الهيئة العامة OU‏ الجوية العراقية » قسم المناخ » التقارير الشهبرية 


ER‏ ع د 


AF 


وقد تبين من التحليل الاحصائي لبرنامج العلاقة الارتباطية بين معدل تكرار عدد 
الايام المطيرة الموسمي ومعد ل التساقط الموسمي وجود علاقة طردية موجبة قوية جلدا 
)+ ٤۹ر٠‏ ) أى كلما أزداد تكرار عدد LY!‏ المطيرة الموسمي كلما أزداد التساقط بدرجة 
أشتراك قد رها (ZAA)‏ - 


التوزنعالشهرى للتساقط في العراق 


يبدأ التساقط في شهر تشرين الاول t‏ وليس‌هناك مرعد محدد لبدئه وذالك 
لصعيبة تحد يد a‏ لارتبا طه بوصول المنخفضا ت الجيهوية © التي تختلف مواعيد ها من موسم 
الى آخر تبعا لدرجة الحرارة » فالسنوات الحارة يتأخر فيها تقد م المنخفضات ولذا يتأخر 
التساقط» اما السنوات البارد ةفيتقد م موعد وصول المنخفضات» ومن ثم مرعد التساقسط»ه 

٠ ينعكسعلى بداية موسم التساقط ونهايته‎ ling 
رار‎ ab UY ويختلف مرعد التساقط فوق مناطق القطر من وقت الى اخر‎ 

المنخفضات الجبهوية عليها *فتأخر وصولها وانحسارها نحو الشمال في بداية الموسسسم 

ونهايته يجعل موسم التساقط في وسط القطر aging‏ اقصر منه في شماله ٠‏ 
ويظهر تحليل جد ول رقم CVD‏ ما يلي :- 

١س‏ يعد شهر تشرين الاول اقل الاشهر تساقطا في الموسم ولمعظم المحطات ٠‏ 

Y‏ مس تظبهر في المحطا ‏ كافة قمتان للتساقط عدا محطتي البصرة والناصرية التي تظهسر 
فيها ثلاث قم ٠‏ 

٣‏ تظهر قمة التساقط الاولى في المحطات الشمالية في شهر كانون الاول ه وذالك 
لتوفلالمنخفضات الجيهوية الى الشمال اكثر من الجنوب ولتعرضها للافاقة شرقا 6 
ومسبب قوة المرتفعات الجوية في شمر كاتون الثاني فتنحد ر الى الجنوب ٠‏ لذا يقل 
التساقط في الشمال بالاضافة الى ان هذا الشهر سجل تكرارا عاليا للنخفضات 
الجيموية e‏ لذا slay,‏ فيه التساقطء وتظهر قمة التساقط الاولى في المحضسات 
الوسطى والجنوبية عدا الغربية منها ومحطة خائقين ( التي تمتد قمة المطر لشهرى 
pth‏ الأول فاون الغا قى همر انون SEN‏ بسب راد رار الات 


جسد ول رقم (۲۹) es‏ 


النسبة الشهة وقمة تركز التساقسط لمحطات الدراسة في 
oll‏ للراسے VAYAsV AYA)‏ ب VAAL /VAAA‏ ( 


كائون الاول + أذار 
كانون الثاني + أذار 
كائون الاول 6 أذار 
كائون الاول » أذار 
كائون الاول » شباط 
كائون الثاني e‏ أذار 
كائون الاول ه اذار 
كانرن الاول * كانون الثاني 
كانون الثاني e‏ أذار 
كائون الاول » أذار 
ops‏ الثاني » أذار 
كائون الاول + شباط 
كانون الثاني 6 أذار 


تشرين الثاني كانون الثاني أذار 
تشرين الثاني كانون الثاني أذار 


المصدر : الجدول من عمل الباحث اعتمادا على جد ول رقم (XA)‏ ۰ 


معاسل التذبئب - متوسط الانحرا ee ees‏ 


(9 


Ao 
الجبهوية في المسار الشرقي والجنمي الشرقي وانحدار منخفضات الاتجاه الشمالسي‎ 


الشرقي نحو الوسط والجنوب لقوة المرتفعات الجوية فوق الاقسام الشمالية الشرقية 
من القطر + 


قمة التساقط الثانية في محطات الد راسة كافة عدا محطتي كركوك وخائقين» | 


في شهر أذار لتكرار عد د أكبر من المنخفضات الجبهوية من شسهرى شباط ونيسان 
تظهر في محطتي البصرة والناصرية ثلاث قمم للتساقط الا uly‏ في شهر تشرين الثاني 
ناتجة عن تساقط أمطار تصحب الجبهة الد اغئة » والقمتان SEEM‏ في كانون الثاني 
وأذار 
يعد شر أذ ار اكثر الاشهر تساقطا لمحطات زاخو والموصل wiley‏ والحي © Lein‏ 
يكون كانون الاول اكثرها تساقطا لمحطات صلاح الدين والسليمائية ركركوك والرطبة 
والنجف ٠‏ وشسهر كانون الثاني اكثر الاشهر تساقطا لمحطات بيجي Shady‏ والعمارة 
والناصرية والبصرة © وتنفرد محطة خانقين حيث تكون اكثر اشهرها تساقطا © شبهسرى 
کاتون الا ول وكانون الثاني 

élo‏ من أن شر تشرين الثائي سجل اعلى تكرار للمنخفضات المتوسطي 
فهو لم يسجل اعلى كمية للتساقط خلال الموسم © وذلك لعدم وصول Lisan‏ 
الجبهات الى سطح الارض» لتعرضها للتبخر نتيجة لارتغاع د رجات الحرارة وا 
رطوة الهواء المصاحب للمنخفضات الجبهوية ٠ DS‏ 


تذبذب التساقط 


9( 
متوسط التساقط 


مترسط GL aI‏ ( س ج (Te‏ 
حيث س = مجموع التساقط للسسنة الواحد ة» سر“ aes, E‏ الساقط لوی ن = 

—: : السنوات للمزيد . من المعلوما تعن متوسط الاتُحراف ينظر‎ 34s 
مطبعة دآ السلا‎ ( chb » يحمود المشبدانى ي صا الاحصاء والطرة ق الاخصائية‎ 


يقداد o‏ )4 ص ° . 


| 
l 
0 


ووضحت نتائج جد ول رقم (؟)في جد ول رقم (۳۱) الذی يتضح من خلالهما 
ان معأمل التذبذ ب يختلف من محطة الى أخرى ومن موسم الى اخر ٠‏ ويمكننا ان تستئك سج 
من جد ول رقم (۳۲) ما يلسي — 
١س‏ يعد موسم ۱۹۸۸/۱۹۸۷ اكثرالمواسم تساقطا لالب محطات الد رأسةء والرجوع | 
الى جداول التوزيع التكرارى للمنخفضات الجبهوية رقم 0١و C1‏ يتضح أنه سجل 
زياد ة في تكرارها Joys‏ عد د ها الى ( EA‏ منخفضا متوسطيا » و Latte ١5‏ مندمجا | 
وشسهد قلة في تكرار منخفضات السودان ( جدول T‏ حيث بلغ تكرارها ١1(‏ 
متخفضا ) * پینما سجل موسم AAYA ١۹۸١‏ اكثر المواسم تكرارا لمحطتي كركوك 
وبيج * وموسم ١181/١142‏ لمحطتي العمارة والبصرة وموسصسم ۱۹۸1/ 11۸۷| 
ليحطة الناصرية 0 i‏ 
ےہ کان موسم ۱۹۷۹/۱۹۷۸ اقل المواسم تساقطا لمحطة المرصل وموسم 0146/1145 
اقلا تساقطا لمحطات ( السليمانية وكركوك والرطبة والنجف والعمارة رالناصرية )| 
( ۳۲ منخفضا سودانيا و 6١0‏ سشخفضا مندمجا ) بينما سجل اقل المواسم تساقطا في 
محطتي بيجي al tig‏ موسم ۱۹۸۷/۱۹۸1 * وكأن موسم VIATZ AAA‏ أ3 
المواسم مطرا في محطات زاخو والحي واليضرة » حيث تكرر خلال هذا المو 
( ۲۲ منخفضا ) متوسطيا و ( Laida ٠١‏ ) دمجا ٠‏ 


ويختلف عد د المواسم التي يزيد أو ينقصفيها المجمرم الموسمي للتساقط عن معد 
من بحطة الى اخرى » كما وضح ذلك في جد ول رقم (؟1) © الذى يتضم من خا 
أن محطة النجف اكثر المحطات التي يزداد bead‏ عدد المواسم التي يقل معد لها 
المعدل الموسني بمقدار ( ۸ مواسم ) بينما اقل المحطات التي يقل فيا عدد الموا 
التي تقل عن المعدل الموسمي العام هي محطة العمارة يبقدار E)‏ مواسم ) ٠‏ 

لا يتوقف تذبذ ب التساقط في القطرعلى مجموعه الموسمي بل يمتد الى مج 
الشهرى ايضا pe‏ أختيار اشهر تشرين الاول وكانون الاول ونيسان لد راسة تذيذبها : 
محطا ت السليمانية وكركوك والرطبة » حيث يمثل تشرين الا ول ونيسان الاشهر الانتقالي 
وكانون الاول الاشهر التي يصل فيها التساقط الى قمته» وأختير شہرى تشرين الول ونيسا| 


= (FEIT KAIRIE será E E 4 TK 2 
rer: re ype KAI ISE 2م وى‎ A jE AVAL وا‎ LAL HYD للها‎ LAYE LeAYLLSIYL E ° 


t 
0 


ehe 


red qe peeter A كسمم‎ Tm (VAL لاا )اي‎ 12/1 
l 3 مجم‎ "(+ 4) 


VAY 


| AA 

| , 

جد ول رقم ( ۳1( i‏ 

النسب المشوية للتذ بذ ب المرسمي للتساقط لبعض OES‏ 


متوسط الانحراف 


8) أستبعد ت محطات ( صلاح الدين ley‏ رخانقين ) من تحليل تذبذ بالتساقط 
لنقص في بعضبيانات مواسمپا ٠‏ 


المصدر : الجد ول من عمل الباحث أعتمادا على جد ول رقم ٠ )٠١(‏ 


VAG 


جدول رقم ( ٣۲‏ ) 


أعداد المواسم التي يزيد Jig‏ فيا التساقطعن المعد ل لبعض | 
محطات العراق للموا سم( CY AAA ZY TAA 191/1 AYA‏ ۰ | 
| 


ibai‏ عد د المواسم التي عدد المواسم التي 
تزيد عن المعدل | تقل عن المعدل 


3 


` الجدول من عمل klaat)‏ على جدول رقم (0*) ٠‏ 


الاشهر الانتقالية في محطتي بغداد والبصرة وشهر oS‏ الثاني يشل قمة التساة 
فيهما é‏ واوضح معامل التذيذ ب لذلك في جدول رقم (5؟)* الذى يتضح من خا 
أن نسبتذبذ ب شهر تشرين الاول AN‏ و ya FAIA‏ ۰۰و e JALON‏ 
و ٠ر١2۲‏ ) في محطاتالسليمانية وكركوك هغداد والرطبة والبصرةعلى التوالئي 
ويرجع ارتفاع تسب التذبذ ب خلاله لتذبذ ب تكرار المنخفضات الجبهوية ٠‏ 


جد ول رقسم )1( | 
النسب الكوة لتذبذ ب التساقط الشهرى لبمسسض | 


المصدر: الجدول من عمل الباحث أعتمادا على : _ 


الهيئة العامة LU‏ الجرية العراقية 6 قسم الموارد المائية و الزراعية e‏ 


اما نسب التذيذ بغي شمر كانون الاول لمحطا ت السليمانية وكركوك والرطبة فسبي 
) ٠ر ٠“‏ و "ارم 1ه و ١ر٥٤‏ ) على التوالي » خي شر كانون الثاني لمحتسي 
بغداد والبصرة هي )9620050 ١ر٤٤‏ )على Shall‏ ¢ ويرجع أتخفاض نسب 
التذيذ ب خلال هذين الشهرين الى انخفاضتذيذ ب تكرار المتخفضات الجببوية ٠‏ 

وتكون نسب التذبذ ب لشهر نيسان مرتفعة ايضا نتيجة لتذيذ ب المنخفض ا 
الجبسهوية ولاختلاف د رجة حرارة الشهر في المواسم المختلفة وانعكاسها على اتحسار وزياد 
تكرارات هذه المنخفضات خلال هذا الشهر ايضا * لذا وصل التذيذ ب لمحطا ت السليمانية | 
وكركوك رغد اد والرطبة والبصرة ( ر 6/5٥‏ و لرر255/ مو ۳ر۸۹۱ © ۹ر۸۸۷ » 
CHITA‏ على التوالي. 


: Äl ب-‎ 

مظهر من مظا هر التساقط الصلب الذ ى يسقط من سحب طبقية متوسطة» أو مني | 
طبقية عند أنخفاضد رجة الحرارة د ون الصفر المثوى فيتحول يخار الما الى سحب ئ م 
يتساقط الثلج e‏ ولا تزيد قطر حبة الثلج عن در؟ 6 يرتبسط تساقطه فوق القطر غالبا 
بمرور الجبها ت البارد ة في الاشهر التي تنخفضفيها درجة حرارة الهوا* دون ( كس 
وقد لعب موقم القطر الغلكي د ورا رئيسا في قلة تساقط الثلج © فيندر سقوطه خارج النطاق 
الجبلي من القطر ٠‏ 

ويكون اكثر الاشسهر التي يتساقط فيه الثلج في المنطقة الوسطى شهر كانون الثاني 
على محطتي عانسه وبيجي بمعد ل تكرارى ( ١رء‏ يوم ) لكل مهما * بيئما يكون Blas‏ 
0 وشباط على محطة الرطبة ( ا 'رء يوم ) cert‏ 
O ga‏ 


٠ تعمان شحاد ة٥ علے المناخ * مصدر سايق © ص1۱۹۸‎ 0) 
W.C.Kendrow, Climatology Treated Mainly in Rela- 


tion to Distribution in time and place and edition, 


. Fhe Cipespdon, Peper» (zt 20 ae 0 


yay 


ويزداد تساقط الثلج على المنطقةالشمالية بزياد ة الارتفاع عن مستوى chee‏ البحر 
لانُخفاض معد لات د رجات الحرارة ووصول هواء قطبي متجمد لها مرافقا أو عقب م سرور 
المنخفضات المتوسطية ٠‏ 

وسجل اعلى تكرارا لتساقط الثلج في محطة صلاح الدين بمعد ل موسعي قد ره 
۱١ 41)‏ یوما OC‏ وتاتي بعدها محطة السليمانية (1ر؟ ايام ) وأقل المحطات الشماليية 
قرارا لها الول د ل Cer)‏ وران E‏ اء 
بالمرتفعات * حيث يتعرضفيها الهواء الى البوط والانكياس» فترتفع د رجة حرارتسه 
ويقل تساقط الثلج ‏ ومن تحليلنا لمعامل الارتباط لهذ o‏ المحطة فيما بين تكرار تساقط اله 
ومعد ل د رجة الحرارة الصغرىالشهرى وجد تعلاقة خطية عكسية سالبة (؟1ر ٠‏ ) وبدرجة 
أشتراك ۳۸ ء أى كلما انخفضت د رجة الحرارة الصغرى يزداد تساقط الثلج ٠‏ 

لا ترجع قلة تساقط الثلج في القطر لحد م تكرئه فحسببل slaj‏ تكرنه في طبقات| 
الجو العليا في حالة تقد م هواء قطبي فيا © وعند عبور الجيهات البارد ة للمنخفض ا 
المتوسطية المتعمقة: ولكن surge‏ أرتفاع د رجة حرارة gl‏ *السطحي الى ذ انه قبل وصوله 
الى سطح الارض» ولذا یزد اد تساقطه في الاشپر البارد ةه فسجلت محطة صلاح الد يسر 
في شهر كانون ثاني TEA)‏ )شكلت CUNO)‏ من تكرار الظاهرة المرسمية 
المحطة؛ اما اقل الاشبر تكرارا لتساقط الثلج فهي أشهر تشرين الاول وتشرين SHIN‏ 
ونيسان وترجع قلته فيها الى أرتفاع معد لات د رجة الحرارة s‏ 


310111111010100 


ج | ارد : 

يرتبط تساقط البرد بالزوابع الرعد ية التي يرتيط تكرارها لحد ما يتكرار الشخفضا 
الجبسهوية © وتعد المنطقة الشمالية أكثر تكرارا من المنطقتين الوسطى والجنوبية ؛ حيست 
بلغ معد لها ( ٠ر۲‏ يومين ) فسجلت خلالها محطة السليمانية المرتبة الاولى (ثر" أيام ) 
spall Se‏ + 


)0 الهيئةالعامة للانراء الجوية العراقية © قسم المناخ »© سجلاتغير منشورة ٠‏ 
) السهيئة العامة OU‏ الجويةالعراقية + قسم المناخ » سجلات غير منشورة - 


وتحةل المتطقة الوسملى المرتبسة. الثانية بتكرارات الظاهرة معدل ( هرا يى 
بيتما تحتل المنطقة الجنوبية المرتبة الاخيرة بمعد ل موسمي قدره ( ؟رء يوم )6 فسجلت 
محطتا الناصرية والحي اقل تكرارا موسميا oT)‏ يوم ) لكل مهما ٠‏ لارتفاع معدلا 
د رجة حرارة المحطتين رقلة رطويتهما * بينما تعد محطة البصرة من المحطات الجنو, 
الاكثر LUG‏ للظاهرة ( ۸ر٠‏ يوم ) بسبب زياد ة تكرار الزوابع الرعد ية التي تي 
)1954 یوما ). 
وتبين من التحليل الاحصائي لمعامل أرتباط تكرار حد وث البرد الموسمي | 
تكرار حد وث الزوابع الرعدية لمحطا ت الدراسة وجود علاقة خطية متوسطة طردية )+ د ار ٠‏ | 
أى كلما تزداد الزوابع الرعدية تكرارا يزداد تساقط البرد بدرجة أشتراك (WEY)‏ 
ويتباين التوزيع الشرى لتساقط اليرد من محطة الى أخرى é‏ فسجلت محه 
السليمانية تكرارا للظاهرة في أشهر الموسم كافة» بينما أتعدم تساقطه في محطات أنه 
لعدة أشهبرء ويعد شر أذا ر اكثر et‏ تكرارا في محطتي صلاح الدين والسليمانية ف 
)910 ۳را يوم ) للمحطتين على التوالي * ويكون شهرى أذار ونيسان أكثر الاد | 
تكرارا في محطة زاخوفهو A)‏ يوم ) لكل شبر 6 ولايتحدد توزيعه الشهرى ف 
المحطات الوسعلى والجنوية بشهر معين ٠‏ 


٣‏ الزوابع الرعدية: 


تناولنا في الفصل الثالث من هذه الد را سة الزوابع الرعدية وانواعها + وتبين J‏ 
ان اغلبسها تتكون نتيجة لمرور المنخفضات الجيسهوية فوق القطر سوا* بشكل مباشرأم + 


5 $ 


مباشسر 

ويختلف التوزيع المكاني للظاهرة فوق القطر بأختلاف معالمه التضاريسية وتأثيراء 
على حركة المنخفضات الجوية وسرعتها ء لذا تكون المنطفة الشمالية اكثر المناطق تكرارا 
فتبلغ (“*ره ! یرما ) خلال الموسم © كما یظہر ذلك من جد ول رقم (TE)‏ وترجع زيادا 
تكرارها فیپا الى ٦‏ 


)1( المصدر السايق . 
00( المصدر السابق 8 


yat 


جد ول رقم (VE)‏ 
المعدل الشهرى والمرسمي لتكرار عدد أيام حدوث الزوايسع الرعدية 
في الراق للمواس تسم ) ۱۹۷۹/۱۹۷۸ س (VAAL /VIAA‏ 


1ر 


| ء٠۹۷۸ العامة للائوا* الجوية المراقية » قسم المناخ + التقارير الشبرية لسسئوات‎ Sagal ms 


e VAAL م١‎ 14“ CIIAY OV IAD GIIA زه‎ ۹ 
قسم المناخ © سجلات غير منشورة_*‎ e العامة للاثواء الجرية المراقية‎ aa J ay 
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١‏ مصاحبة بعضالزوابح الرعد ية الجبهات المرافقة للمنخفضا ت الجبموية ولزياد ة تكرار 
هذه المنخفضات شمالا اكثر من الوسط والجنوب لذا يزد اد تكرار الظاهرة شالا ١ ٠‏ 

Y‏ - تحرك tha‏ على السفوى الجبلية نتيجة لزياد ة التسخين على تلك السفوم عن دا 
مواجهتها للاشعة الشمسية في شهرى أذار ونيسان وذلك بعد عبور منخقف ض 
جسهوى تعقبه سماء صافية» لذا تتكون عنها سحب ذات نموعمودى ينتج عنبسا 
حد وث زوابع رعدية * ولذا تشير معطيا تجد ول رقم (PED‏ وشكل رقم (4؟)السى 
أن محطة السليمانية سجلتاعلى تكرارا موسميا فبلغ ( ٤ر۲۲‏ يرما ) * بينما سجلت 
محطة زاخو UY)‏ ؟1 يوما ) وسجلت المنطقة الوسطى من القطر اقل معدلا بلغ 
ey)‏ أيام ) » احتلت محطة بغداد المرتبة الاولى فيها حيث بلغت( ۰ر٤١‏ يوما ) 
بينما وصل تكرار الظاهرة في المنطقة الجنهية الى ( ١ر١١‏ يوبا ) خلال الموسسم 
وسجلت محطة البصرة اعلى تكرار بلغ (1ره ١‏ ايام ) é‏ يسبب ارتفاع معدلا ت الرطمة 
النسبية فيها عند مرور المنخفضا ت الجبهوية * فتنمو السح ب الركامية CD)‏ )ذأ ت 
النمو العمود ى التي تنتج عنما e‏ وذلك في شهرى أذار ونيسان خاصة ٠‏ 


يتباين التوزيع الشهرى لحد وث الزوابع الرعد ية تبعا لنوعية النخفضات الجببوية 
والمحالة السائد ة في المحطة وظروف الاستقرار أو عد مه é‏ فتسجل الاشهر قليلة الاستقرار 
التي تنشط فيها حركة المنخغضا ت الجبسهوية اعلى تكرارا لها لارتفاع معدلات د رجا 
الحرارة ونشاط تيارات الحمل ‏ حيث سجلت محطة السليمانية في شهرى أذار ونيسان 
معد ل قدره ( ٤ر٤‏ و لاره أيام ) للشهرين على التوالي حتى شكلا ( ٠ر۲۷‏ و هر ؟ 7١‏ ) 
تكرارها الموسسي ٠‏ 

يحتل شهرا ( تشرين الاول وتشرين الثاني ) ثاني تكرار لحد وشها في منا 
القطرء bl‏ أشهر كانون الاول وكانون الثاني وشباط فتسجل اقل تكرارا لحدوثها » بالرفم 
من زياد ة تكرار المنخفضا ت الجبموية LDS‏ 6 وذلك لاستقرار حالة الطقس رلئمو : 
طبقية وليسعمود يةء لذا لا يزيد تكرارها في شمر كانون الثاني في محطة السليمانية عن| 
( ۷را يوم ) حيث تشكل 1ر۲٤‏ من تكرارها خلال الموسمء كما لا يزيد تكرارها عن 
( را يوم ) في محطة يغداد حيث تشكل ۳ر1 من تكرارها الموسمي * ولا يزيد تكرارها 
عن UY)‏ يوم ) في محطة البصرة حتى تشكل ۷ر١٠4‏ من تكرارها الموسمي ٠‏ وهكذ! تتضح 


شكل رقم( 4 ١‏ ) التكرار الموسمي للزوايع الرعدية في السراق 


ب rere‏ 3 <= 
ج 7 = 


° FIAT IATéI9AYTOIAAIT ATAYA 
٠ الجويتالعراقية » قس, المناح © سجلات غير منشورة‎ LW ؟ _ الهيئة العامة‎ 


| الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية » قسم المناخ » التقارير الشهرية لسنوات‎ ١ 


زياد ة تكرارها في شر كانون الثاني كلما تقد منا نحو الجنوب وذ لك لان الث 
الجنهية تكون أكثر حرارة من المنطقة الشمالية وكذلك لزياد ة تكرار المنخفضات الجبهوية| 
عليها ٠‏ ا 

تشير الاحصا*ات الى وجود تذبذ ب موسمي للظاهرة من موسم الى أخرء وهنا 
تذيذ ب مكاني حيث سجل موسم ١ 181/١145‏ أقل تكرارا في محطتي صلاح الد ;| 
rial,‏ فكان ( ۲ يومان ) لكل مهما وموسم ١147/١147‏ أقل المواسم تكرارا في 
محطتي زاخو والسليمانية فكان ( ۷ر1 أيام ) لكل lope‏ على التوالي © ومو 
١+4‏ أقل المواسم تكرارا في محطة البصرة ) . 

اما اعلى تكرارا للظاهرة خلال مد ة الدراسة فسجل في محطتي زاخو ويغفدانا 
lage YYY)‏ ) للمحطتين على التوالي في موسم ١1481/١1425‏ في صلاح الدين 
(1"'يوما ) في موسم 11۸۸/1۹۸۷ و V1)‏ يوما ) في محطة الموصل لموسم| 
4180/81 بينما سجلت محظة السليمانية والنجف أعلى تكرا را في مم 
VAAV ZV AAD‏ بتګرار قدره ( ۲۸ و١١‏ یوما ) للمحطتين على التوالي © وسجلت À‏ 
البصرة أعلى تكرار ( ٠١‏ یوما ) لثلاثة مواسم هي E‏ ۱۹۸۱/۱۹۸۰ و ۹۸۳/۱۹۸۲ ار 
ا (PI‏ 


ded} (»‏ العامة للانراء الجوية العراقية * قسم المناخ © سجلات غير منشورة ٠‏ 
(9) المصدرتفسه ٠‏ ش 


أت 


1ت 


١ 

| 
تتحكم مجموعة من الضوابط في أعطاء مناخ الحراق خاصية معيئة » yas‏ 
د اخله من منحلقة الى أخرى 6 وقد توضحت تلك الضوابط المناخية من خلال دراسة | 
معامل الارتبا ط لبعضالسعناصر أو الظواهر في القطر e‏ مع تلك الا وين محص | 
LDS‏ وجود اختلاففي مد ى تأثير تلك الضوابط في العناصر والظواهره حيث هك ل| 
المرقع الفلكي والارتفاع عن مستوى سطح البحرء والبعد عن البحر المتوسط والخليج | 
العربي الموءثرات الرئيسة في مناخ القطر من خلال تأثير تلك الضوايط في تكرار المنخفضا ت 
الجبهوية أو الحرارية واتجاهها é‏ وتوصل البحث الى الاستنتاجات التالية : 


9۹A 


الخلاصة والاستنتاجات 


وجرد علاقة عكسية بين معد لا ت د رجة الحرارة وكل من ميقع المحطة من aadli la‏ 
والارتفاع عن مستوى سطح البحر والبعد عن الخليج العربي وطرد ية مع اليعد 
البحر المتوسط وتزداد هذء العلاقة كلما اجتمعت العوامل السابقة معا و تن 
تأثيرا ت تلك العوامل من خلال تأثيرها في المنخفضات الجبهوية والحرارية ٠‏ 
slay‏ تأجير التخقضات الجبهوية في معدلات د رجة الحرازة العظن aiy‏ 
كلما تقدمنا شمالا بينما يزد اد تأثيرات المنخفضا ت الحرارية والمند مجة في الو 
والجنوب * 

كلما aloji‏ تكرار المنخفضات الجيسهوية وقلت المنخفضات الحرارية في الموسم 
كان الموسم أبرد من الموسم التي يقل فيا تكرار المنخفضات الجبسهوية * ويزد اد تكرا 
المنخغضات الحرارية والمندمجة ٠‏ 

0°97 ى زياد ة تكرار المنخفضا ت الحرارية والخما سينية في نهاية الموسم السى رة 
معد لات د رجة الحرارة الشهرية لشهرى أذار ونيسان في الوسط والجنوبخاصة ٠‏ 
يشكل مرور المنخفضا ت الجويةعاملا رئيسا في حد وث لا أستقرارية للرياح + 
الفصل البارد é‏ وتزداد هذه الحالة كلما تقدمنا من الشمال الى الجنوب لزيا 
تخر الظروف المنا سبة لتقل ب الرياح © ومنما مرور المنخفضا ت الجوية الجب 
والحرارية والمند مجة ٠‏ بينما تكون قلة المنخفضات الحرارية والمند مجة شمالا عا 
رئيسا في قلة تقل ٠ hdl‏ 


به 


* س 


1۹۹ 


So‏ ت > م 


تكون زياد ة تكرار المنخفضات الجبهوية المتعمقة سبيا رئيسا في هبوب ريساح Li‏ 


سرع عالية ٠‏ 
يزد اد تكرار العواصف الغيارية والغبار المتصاعد عند زياد ة تكرار المنخفض سات 


الخماسينية والحرارية é‏ والمند مجة احيانا ولذا تشهد الاشمر الاكثر تكرارا ليذه 
المنخفضا pte‏ نيسان زيادة تكرار الظاهرتين ٠‏ | 
تحتل المحطات الشمالية اعلى تكرارا لتكون الضباب وذ لك لزياد ة تكرار المتخفضا 
الجبهوية المتوسطية شمالا التي توكثر يشكل مباشر أوغير مباشر في زياد ة تكرارها ٠١‏ 
يزداد عدد الايام المطيرة والمجموع الموسمي للتساقط مع زياد ة تكرار المنخفض ا fe‏ 
الجبهوية المتوسطية التي أتضح أنها السبب الرئيسلتساقط الامطار والثلج » لخ 
تكون الاشهر التي تزداد فيا تكرارها اكثر تساقطا من الاشهر التي تقل فيا 
وللسبب نفسه تكون المنطقة الشمالية اكثر تساقطا من المنطقتين الوسطى رالجنهية 
تتحكم المنخفضات المتوسطية © وحالةعدم الاستقرار في تكوين الزوابع الرعد 
وتساقط البرد ه حيث سجل شهرى أذار ونيسان اعلى تكرارا لتكون الزوايع الرعد 
وتكون اكثر تكرارا في شسهرى أذار ونيسان في المنطقة الشمالية بينما تكون 5 
شهر كانون الثاني في المنطقة الجنوية * ونتيجة لارتباط تساقط البرد بالزواب 
الرعد ية فان الاثسهر العالية التكرار للزوابع الرعد ية تشهد زياد ة في تساقط الب 
في الغالب l ٠‏ 


Ye 


کان هد ف البحث د را سة تكرارا تالمنخفضا ت الجوية المارة فوق العراق خلال 
الفصل البارد 'مو*كد! على المتخفضاتالجبهوية المتوسطية خلال موسم تكرارها واثر ذلك في 
طقس العراق ومناخه وا ستعلعنا في الفصل الاول منه د را سة متخفضا ت العروضالوسطلى 
لبيان نوعية المنخفضات الجرية والكتل الهوائية التي تصحبها حيث تبين أن يعضها SS‏ 
قطبية واخرى متجمد ة٠‏ كما أن بينما المدارية سواء كانت قارية أم بحرية» وظهر ان اكش ر | 
الكتل تأثيرا خلال الفصل البارد الكتلة القطبية القارية ( (oP‏ رالكتلة المدارية القارية | 
Cor (‏ وينحصر تأثير الكتل البحرية بتكرا ر المنخفضات الجوية الجيهوية على rel‏ 
وقد حد د ت الجبسهات الهوائية المو*ثرة في طقس العراق esky‏ خلال الفصل البارد التي | 
اهمها الجبببة القطبية » وتم توضيح العلاقة بين تكوين المنخفضا ت الجوية وحركتها بين حركة 
الهواء في طبقات الجر العليا حيث وجد تعلاقة قوية بينهما 6 كما نوقشاصل المنخفضات 
الجوية الموكثرة غي طق سالحراق ومناخه وتبين تكرار المنخفضات المتوسطية والمند مجسسة 
ومتخفضات السودان والجزيرة العربية ومنخفضات حرارية أخرى | 

رلقد تبين من تحليلنا لطبيعة تكرار النخفضات الجوية وتحديداتجاء حركتها في | 
الفصل الثاني ان اكثرها تکرار | هي المنخفضات الجبهوية المتوسطية» FE‏ بعد ھا 
المنخفضات المند مجة * ثم تأتي بالمرتبة الاخيرة منخفضات السودا eò‏ وأتضح ان هناك| 
جملة من العوامل التي p‏ سرعتها واتجاهها * واهمها : توزيع الضغوط رالتضاري | 
وحركة الواء في طبقا ت الجو الحليا ٠‏ وظهر Lag!‏ أن المنخفضاتالمتوسطية تتجه نحا 
bine akan‏ تغطي أغلب المنخفضا ت المند مجة be tl ae‏ ينحصر ek‏ 

منخفضا ت السودان جنها ٠‏ | 

وحلل البحث أثار النخفضات الجوية الجبسهوية نها خاصة ء وجسب مراقع المحطات | 
من جیا ت المتخفض» ثم د رست أثار gile‏ معينة لتلك المنخقضا تفي طقسبعضمحطات 
العراق» وأتضم أختلاف اثارها من منخفض الى أخر ومن محطة الى اخرى في القصل| 
الثالث واخيرا ناقشالبحث في الفصل الرابع الاثار المناخية للمنخفضات الجبسهوية خاصة 
والمنخفضا تعموما على pole‏ ( د رجة الحرارة والرياح والتساقط ) وظاهرتي ( المياصف| 
الغبارية والزوابع الرعديسة ) وظهر أختلاف قوة تأثيرها على العناصر والظواهر بأختلاف 
العنصر أو الظاهرة» حيث توصل البحث الى النتائج التاليية :- 


qt 
| 
| 
| 
| 


i 


يكون الطقسمتقلبا خلال الفصل البارد لتعاقب أنواع متعددة من الكتل الهوائية 
المصاحبة للمتخفضات الجوية ٠‏ 

يتأثر القطر خلال الفصل البارد بالمنخفضات الجوية الجبهوية (المتوسطية 
والمند مجة ) ونخفضات السودان الجيمرية نها والحرارية وشخضي الجزيسرة 
العربية والهندى الموسمي الحراريين ٠‏ وتعد المنخفضات المتوسطية الرئيسة 
في تكرارها يمعد ل موسمي قد ره TAU)‏ منخفضا ) ثم تأتي بعد ها التنخفضات 
المند مجة بتكرار موسسى قد ره ( 1ر٦۲‏ منخفضا ) ٠‏ وأخيرا يكون تكرار منخفضات 
السودان (1ر ٠١‏ منخفضا ) * بينما أقل التكرارات تسجلها المنخفضات الحرارية 
الاخرى (١‏ جد ول رقم ه) ۰ 

يكون تكرار المنخفضا ت الجبهوية المتوسطية فوق القطر شمال د أئرة عرض To‏ شمالا 
أكثر منہا في المنطقة الواقعة جنها بينما تغطي أغلب المتخفضات المندمجة مساحة 
القطر é‏ في حين ينحصر تكرار منخفضات السود ان جنيب القطر غالبا (جد ولرقم ٠١‏ ) . 
تواجه عملية تحد يد اتجاه حركة المنخفضات الجبهوية وسرعتها صعوبة بالغة سسواء 
قبل رصولها الى القطر أم فوقه لتحكم عوامل عد ةفيها ٠‏ 

يكون Liss thd!‏ خلال الفصل البارد أحيانا لحد وث تغيرات طقسية سريعسة 
لحبور أنواع مختلفة من المنخفضا ت خلال ساعات اليو, أو خلال عدة أيام » عند 
عبور المنخفضالمند مج فوق القطر خاصة» او حد وث الائد ماج فوته لتعاقبعسسدة 
أنواع من اللهواء ٠ ٠‏ 
تعد المنخفضات الجوية الجبسهوية المتوسطية ty yell‏ عن حد وث موجات البسسسرد 
خلال موسم تكرارها كما تعد منخفضا ت السوذ ان والمند مجة احيانا المسوةولة عسن 
أرتفاع د رجات الحرارة ٠‏ ويو"د ى مرور المنخفضا ت الجوية خلال الفصل اليب سارد 
الى تغيرات سريعة في اتجاء الرياح وسرعتها 6 وتكون السرع العالية مساحبة 
للمنخفضات الجبهوية غالبا ٠‏ 


=Y‏ يرجع تكون الغبار والعواصف الغبارية لتكرار المنخفضات الجيهوية الخماسيئيسة 
والمند مجة ومنخفضا ت السود ان غالبا * فينخف ضمدى الرو*ية الى JÄ‏ من ٠٠١‏ متر٠‏ | 
ويكون الضياب سمة من سمات مرور المنخفضا ت الجيبهوية المتوسطية ٠‏ 

A‏ يرج أغلب التساقط فوق القطر الى تكرار المنخفضات الجبهوية المتوسطية والسسى 
الجبهة البارد ة منها في المنطقة الشمالية والدافئة في المنطقة الجنوبيةوالجبهتين 
معأ في المنطقة الوسطى خاصة ٠‏ اما الامطار التصاعد ية فهي نتيجةغير با رة | 
لعبور الملخفضات المتوسطية © وتعد الملخفضا ت الجبهوية Male‏ رئيسا في حد وٹ 
الزوايسعالرعدية ٠‏ | 

| العرض‎ the معدلات د رجات الحرارة يعد ةعوامل منها الموقعبالنسبة الى‎ sis ٩ 
والارتفاع عن مستوى سطح البحر © والبعد عن الموءثرات البحرية ( البحسر‎ 
| المتوسط والخليج العربي ) لذا تنخفض معد لات د رجة الحرارة كلما تقدمنا شما لا‎ 
من الجنوب وهي تصاحب زياد ة تكرار المنخفضات الجبسهوية المتوسطية وقلة‎ 
| ٠ المنخفضات الحرارية‎ 

٠‏ يصحب زياد ة تكرار المنخفضا ت المتوسطية والمند مجة شمال القطر وزيارة المنخفضا 
السودان جنوه أتخفاض معد لات د رجات الحرارة الثسهرية والموسمية كلما تقد ما 
شمالا وزيادتها كلما تقدمنا جنرا ٠‏ وهناك علافة عكسية بين زياد ة تكرار المنخفضات 
المتوسطية وبين sll‏ معد لات د رجات الحرارة © علاقة طرد ية بين زيادة تكرار 
المتخفضات المند مجة ومنخفضا ت السودان جنها مين أرتفاع د رجات الحرارة ٠‏ 

)1 تود ى زياد ة تكرار المنخفضات الحرارية والمنخفضات الخما سينية في شه سسرى | 
أذار ينيسان الى أرتفاع معد لات الحرارة العظى والصغرى ٠ LDS‏ | 

#١١‏ يسبب تكرار مرور المتخفضات الجوية حد وث لا أستقرارية للرياح é‏ وتزداد تلك الحالا 
بالتقد م من شما ل القطر نحو e agia‏ لذا يقل تكرار الرياح الشمالية الغربية السائد ةا 

ل تشد الاشهر والمواسم الاكثر تكرارا لمرور المنخفضا ت الخماسينية وشخفض سا fe‏ 
السودان الحرارية ومتخفضات الجزيرة العربية والمند مجة احيانا زياد في تكسرارا 
حدوث ظاهرة الغيار والعواصف الخبارية ٠‏ 


slo, — 14‏ تكرار sas‏ الايا المطيرة والمجوع الشهرى والموسمي للتساقط بزياد ة تكرار ا 
مرور المنخفضات الجسهوية المتوسطية فوق القطر 6 وهذ ه تكون مسو'ولة عن 
زياد ة التساقط كلما اتجهنا شمالا ٠‏ 
انط رن رار سور الم اله هة الط ا رفي فقون الو 
الرغدية وتسائط all‏ فوق القطر شرا" تتيجسة مباشرة لمرورها أ غيت ر 


٠ مياشرة‎ 


المعمادر 


e أبوالمطا » فهمي هلالي هلالي © الطقسوالمناخ 6 (دار الكتبالجامعيسة‎ ١ 
٠ ) 111١ الاسكندريةء‎ 


اب الأدارة العامة للطيران padi‏ 6 داثرة الارصاد الجوية * الخرائط الطقسسية_ | 
السطحية اليوسية الساعية لرصدات مواسم VAAASVAAY)‏ و 11۸1/⁄/1۹۸۸) Pe‏ 
الكويت» ( خرائط غير منشورة ) ٠‏ 

| الجغاففي متطقة أريد س_دراسة مناخية» رسالة ماجستير مقدمة‎ o lio البشير»‎ ٣ 
٠) (غير منشورة‎ ٠) ١٠١۹١ © الى مجلس (كلية الاداب/ جامعة الاردن‎ 

؟ ‏ البياتيء عدنان هزاع رشيد 6 مناخ محافظا ت العراق الحد ودية الشرقية» رسالة | 
ماجستير مقدمة الى مجلس ( كلية الاداب/ جامعةيغداد ه CV AAS‏ (غير| 
منشورة ) * 

| ش» محمد عبد الله 6 العوامل الموكثرة في كمية ألا مطار فر غر المملكة‎ ae ٠ 

A دراسة فى التحليل المتعدد للعلاقة‎ cas lin 

٠ (VAAL الثامن © (الرياضة‎ ne EPO EPO EN 

1 الجراش ه محمد عبد الله » تماذب لتقدير المتوسط السنوى لكمية الامطار 5 


| IF ET FEET TIT TEN FS المملكة المربية‎ 
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13. The frequency of rainy days related to the frequency 
of M.L.F.D. The later responded to the increase in 


precipitations in the north. 


14. Most thunderstorms in Iraq are a direct or indirect 


result of frequency of M.L.F.D. 


4 


6. The responsibility on the cecurrance of cold waves be- 


longs to M.L.F.D., while hot waves belongs to Sudan 


depression. The passing of depressions makes short 


variations in the speed and direction of the wind. 


7. The occurranceof dust and dust storms belong to the 
frequency of Khamsin frontal depressions Fused and ا‎ 
Sudan depressions, While Fog accompanies most of the 


M.L.F,D. 


8. Most of the precipitation on the country is a result 


of the frequency of M.L.F.D. The precipitation is due 
to the cold front in the northern part of Iraq and 
the warm front in the southern part and both of them 
in the middle, 

9. There are many factors that impact the temperature such و88‎ 


Lattitude degree, altitude, and distance from seas. 


10. As a result of the increase in the frequency of the 
Fused and M.L.F.D. in the north and the Sudan depressions 


in the south the temperature is decrease ه‎ 


ll. The increase in the frequency of thermal and Khamsin 


depressions caused an increase in the temperature through 


12. In the seasons that many Sudan thermal and Khamsin 


depressions occur, dust and dust storms occur too. 
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In the Fourth Chapter the researcher makes certain 
relations between the depressions and climatic features 


in Iraq such as (temperature, wind and precipitation ( . 


Whe researcher thinks that there are some close دعم‎ 
lations among them. 
We can summarize the results attached by the re~ 


‘aearcher as follows: 


1. The weather ig unstable through the cold period of 
the year as a result of the passing of many different 
masses and depressions. 

2. Through the cold period, the country is influenced 


by many mid latitude frontal depressions (Fused and 


Mediterranean), Sudan, thermal and monsoon depressious 


of India and Arab peninsula. 

3. The frequency of M.L.F.D. is increased to the north 
of Lat. 30° N while the Fused depressions are covering 
all area of Iraq. At the same time Sudan depressions 
are restricted as a whole in the southern part of the 
country. 

4. The determination of movement direction and speed of 
frontal depressions are influenced by many factors 


which control them. 


3. The weather was unstable through the cold period ag a 


result of passing many leinds of depressions through 


one or more days. Especially when a Fused depression 


errossing the country. 


2 
though they are few. The researcher uses statistical 
procedures to analyse the data and to find the power of 
relation among the variables, especially the correlation 


coefficient and standard degree. 


fhe main aim of this research is the study of the 
frequency of the depression that passes through Iraq in 
the cold period which concentrates on the mid latitude 
frontal depressions and its impact on the weather and the 


climate of the country. 


In the First Chapter the characteristics 
of the depression and their relation with air masses, 
In the same time the chapter discusses the relation bet- 
ween the depression and the movement of the air at the 
upper layers of the atmosphere, then the study focuses 
on the origin of the depressions that influence the weather 


and climate of Iraq. | 


In the Second Chapter we find that the mid latitude / 


frontal depression oomposes the majority of the depressio 
that pass through Iraq, then the fused depressions and 


finally the Sudanese one. 


The researcher analysis all weather phenomena and 
their relation with depressions, especially the fronts. 
So we found that there were little differentations from 
one station to another or from one depression to another, 
This work will be done in the third chapter of the thesib. 
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The Impact of Depressions Frequency 
on Iraqi Weather and Climate 


The research intends to study the sequence of 
depression passing through the country generally, with 
eiuphysis on the Mediterranean depressions. The analyses 


of the surface weather maps to the frontal depressions 


reveal the impoctrthnce of the Sudanese and the Fused 


| 
depressions due to the transformation of some of the 


thermal depressions in Sudan into frontal depression or 


its Fusion with one of the Mediterranean depressions. 


All kinds of depression that pass through Iraq durink 
the season of the passage of frontal Mediterranean de- 


pressions starts from October till end of May are euemihed} 


We call this period as season of passage of frontal deprespion. 
May is excluded from the study because the researcher 8 


not able to acquire the information needed. 


To study the sequence of cyclone "depression" and 


its climatic effects, choose eleven seasons “small climatit 


cycle" starting from season of 1978/1979 and ending with 


season 1988/1989. Make this choice due to the availabilit 


of data and maps in Iraq and the adjoining Arab countriks 
| 


( Saudi Arabia and Kuwait ). 


To analyse this topic, the researcher depends on 


surface and upper climatic maps. Also he depends on 


hourly, daily and climatic data and on monthly climatic 


reports. In addition, depends on Library references, 
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